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8. Ubungsblatt

Aufgabe 37
Skizzieren Sie folgende Kurven und berechnen Sie deren Langen (bzgl. der Euklid-Norm ||-||2).
a) 7v:[-1,1] = R? t— (¢ [t])

b) ~:[0,27] — R?, ¢+ (¢t —sint, 1 — cost)

c) z:00,27] = C, ¢+ 2(p) := pe'?

Hinweis zur Berechnung der Lingen: b) Schreiben Sie cost = cos(3¢ + 3t) und verwenden
Sie das Additionstheorem fiir Cosinus. ¢) Es gilt [\/1+ ¢?dp = L(Arsinh o + ¢/1 + ¢?).

Aufgabe 38
Die Kurve v: [—/3/2,v/2/2] — R? ist gegeben durch
arcsin ¢
(1) = t . te =9

Nz

Ist 7 eine regulére Kurve? Berechnen Sie die Lange (bzgl. der Euklid-Norm ||||2) der Kurve
und bestimmen Sie die Darstellung von ~ beziiglich der Bogenléange.
Aufgabe 39
Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen die partiellen Ableitungen.

a) f:RZ=R, (z,y) — 2® —22%y° + day® + y* + 10

b) f:R? =R, (z,y) — (22 + y*)e™

c) [:R?*x(0,00) =R, (z,y,2) — xe¥/2
Berechnen Sie auch die partiellen Ableitungen der partiellen Ableitungen. Ermitteln Sie
zusitzlich in b) die Richtungsableitung % von f in Richtung v := (1, 1).
Aufgabe 40
Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen.

a) f:R®—=R? f(r,y,2)= (xy223e‘”y2zs, z%e? + sinx)

b) f:R? =R f(z,y) = (ye" + xsinhy, y* + 32?siny, 4y — z°)

c) [f:(0,00)x(0,2m)x (—7/2,7/2) = R®, f(r,¢,0) = (rcose cosb, rsinep cosf, rsinb)
d) f:Rx(0,00) xR? =R, flw,z,y,2) =Y

Berechnen Sie in ¢) zusétzlich die Funktionaldeterminante det (D f)(r, ,0) fir jeden Punkt
(r,0,0) € (0,00) x (0,27) x (=7/2,7/2).

— bitte wenden —
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Aufgabe 41
Die Funktion f: R? — R sei definiert durch

oo | B ) £ 0,0,
0 fir (z,y) = (0,0).
a) Zeigen Sie, dass f auf R? stetig ist.
b) Berechnen Sie in jedem Punkt die partiellen Ableitungen von f.
c) Sind die partiellen Ableitungen von f im Punkt (0,0) stetig?

d) Bestimmen Sie die Richtungsableitung % (0,0) fiir jede Richtung v, fiir die das moglich
ist. Fiir welche v gilt % (0,0) = (grad f(0,0),v) ?

e) Untersuchen Sie, in welchen Punkten f differenzierbar ist. Berechnen Sie dort D f.

Aufgabe 42

Die Funktion f: R? — R sei im Punkt (zg,yo) € R? differenzierbar und fiir die Richtungen
w:=(1,2) und v := (—1,1) gelte

0 0

8_£ (o, 90) = —1 sowie 8_5: (0, y0) = 2.

Bestimmen Sie g—f: (wo, o) fiir w := (1,1). Geben Sie die Richtung i € R? mit ||kl = 1 an,
fiir die % (20, Yo) maximal wird.

Die Priifungen zu HM II und KAI finden am Montag, den 17.09.2012, statt.

Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich. Anmeldeschluss: Freitag, 20.07.2012.

Weitere Informationen zu den Priifungen entnehmen Sie bitte der Vorlesungshomepage
www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm2etec2012s/.
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