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2. Ubungsblatt

Aufgabe 5
(a) Geben Sie jeweils eine Matrix A an, welche die folgenden Operationen beschreibt:
(i) eine Spiegelung des R® an der (x1, 25)-Ebene (4 € RG3)),
(ii) eine Spiegelung des R? an der Geraden z; = z, (A € R(2:?)),
(iii) eine Drehung des R? um den Ursprung 0 um den Winkel ¢ € [0, 27).

(b) Es seien « € C und j,k € N;1 < j,k < n,k # j gegeben. Finden Sie eine Matrix
Z € C™m) mit folgender Eigenschaft: fiir jede Matrix A € C™P) bewirkt die Matrix-
multiplikation ZA, dass zu der j-ten Zeile von A das a-fache der k-ten Zeile von A
addiert wird.

Aufgabe 6
Es sei V, W Vektorrdume und f € L(V,W). Ferner sei vy, ..., v, eine Basis von V.

(a) Zeigen Sie: f ist ein Isomorphismus genau dann, wenn (f(v1), ..., f(v,)) eine Basis von
V ist.

(b) Betrachten Sie die Koordinatenabbildung ¢ : V' — C"

At

n
v = E )\j’Uj —
Jj=1

An

und beweisen Sie, dass ¢ ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 7

a) Wenden Sie das Gram-Schmidt-Verfahren auf die folgenden Vektoren aus C?* an:

1 2 )
71=10], To=1[21], T3 = | 31
1 0 1
1 ) -3
. -1 . 1 . -3
b) Seien ¥ = 1| Y2 = 1B = 1
-1 1 -3

Geben Sie eine Orthonormalbasis von Lin(¥1, %, ¥3) an.

— bitte wenden —


mailto:andreas.mueller-rettkowski@kit.edu
mailto:duy.hoang@kit.edu

Aufgabe 8

a) Zeigen Sie, dass die durch f(x) := 2, g(z) := x — 1 und h(x) := 2% + 3z definierten
Funktionen f, g und h aus C°([0,1]) linear unabhiingig sind.

b) Sei Py([0,1]) := {p: [0,1] — C | p ist Polynom vom Grad < 2}. Begriinden Sie, dass
(f,g,h) eine Basis von P»([0, 1]) bildet.

c) Wie lauten die Koordinaten des durch p(x) = 8x? + 2z + 2, z € [0, 1], gegebenen
Polynoms p bzgl. der Basis (f, g, h)?

Achtung:

Beachten Sie bitte die Hinweise auf der Seite
www.math.kit.edu/ianal /lehre/hm2etec2013s/.

Hinweis Die Loungen zum Ubungsblatt werden in den Tutorien besprochen.

— bitte wenden —
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