Karlsruher Institut fiir Technologie Sommersemester 2013
Institut fiir Analysis 15.05.2013
Dr. Andreas Miiller-Rettkowski

Dr. Vu Hoang

Ho6here Mathematik II fiir die Fachrichtungen
Elektrotechnik und Informationstechnik inklusive
Komplexe Analysis und Integraltransformationen

5. Ubungsblatt

Aufgabe 17
Es seien A, B € C™™ A #£0,B # 0. Ferner sei AB = 0. Beweisen Sie:

det A =det B =0.

Aufgabe 18

Es seien A € C"*" und B € R™". Welche der folgenden Aussagen sind wahr?
a) Ist A unitér, so haben die Eigenwerte der Matrix Betrag 1.
b) B besitzt mindestens einen reellen Eigenwert.

c) Hat A den Eigenwert ), so ist A\? ein Eigenwert von A2

Aufgabe 19

Bestimmen Sie die Figenwerte und die zugehorigen Eigenrdume von

22 —2 —4 1 10
A=14 16 -4 und B = 2 0 2
2 —1 16 -1 0 0

Welche algebraischen und geometrischen Vielfachheiten haben die Eigenwerte? Welche Ma-
trix ist diagonalisierbar? Ermitteln Sie, falls moglich, regulére Matrizen S4 bzw. Sg so, dass
S31AS 4 bzw. S;BSB Diagonalgestalt hat.

Aufgabe 20

Bestimmen Sie alle Eigenwerte von

3 1 -1 1
1 3 1 -1
A= -1 1 3 1
1 -1 1 3

Begriinden Sie, dass A diagonalisierbar ist, und geben Sie eine reguldre Matrix S so an, dass
S~1AS Diagonalgestalt hat. Ist es moglich, die Matrix S orthogonal zu wihlen?

— bitte wenden —


mailto:andreas.mueller-rettkowski@kit.edu
mailto:duy.hoang@kit.edu

Aufgabe 21
Gegeben sei die Matrix

O

21
A=1|1 2
11

a) Untersuchen Sie A auf Diagonalisierbarkeit. Geben Sie, falls moglich, eine orthogonale
Matrix S und ihre Inverse S~! so an, dass S~'AS Diagonalgestalt hat.

b) Ermitteln Sie alle Z € R3, die das lineare Gleichungssystem AZ = 27 16sen.

Achtung:
Beachten Sie bitte die Hinweise auf der Seite
www.math.kit.edu/ianal /lehre/hm2etec2013s/.

Hinweis Die Loungen zum Ubungsblatt werden in den Tutorien besprochen.

— bitte wenden —
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