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9. Übungsblatt

Aufgabe 1

In welchen Punkten sind die folgenden Funktionen f : C → C komplex differenzierbar, wo
sind sie holomorph? Bestimmen Sie gegebenenfalls f ′.

a) f(z) =

{
e−1/z

4
für z 6= 0

0 für z = 0
b) f(x+iy) = sin x sin y−i cosx cos y (x, y ∈ R)

c) f(z) = zRe z d) f(z) = z
z

+ z
z

(für z 6= 0)

Aufgabe 2

Berechnen Sie jeweils für die Funktion F und die Kurve γ das Kurvenintegral
∫
γ
F (z) dz.

a) F (z) = zz2 , γ(t) = ei(π−t) , 0 6 t 6 π
2

b) F (z) = |z|2 , γ sei der positiv orientierte Rand von {z ∈ C : Re z, Im z ∈ (0, 1)}

Aufgabe 3

Bestimmen Sie mit Hilfe der Multiplikatorenregel von Lagrange diejenigen Punkte (x, y) ∈ R2

auf der Kreislinie x2 + y2 − 2x+ 2y + 1 = 0, die vom Punkt (−1, 1) den kleinsten bzw. den
größten Abstand haben. Geben Sie die Abstände an.

Aufgabe 4

Bestimmen Sie die globalen Extrema von

f(x, y, z) := 5x+ y − 3z

auf der Menge S =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x+ y + z = 0, x2 + y2 + z2 = 1
}

.
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