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1. Übungsblatt

Aufgaben 1-3 werden in der Übung besprochen, Aufgaben 4-6 im Tutorium.

Aufgabe 1: a) Berechnen Sie det(A) auf zwei verschiedene Arten, wobei A =

3 −2 2
1 −1 −1
2 1 −2

.

b) Finden Sie anschlieÿend nur durch Berechnung von Determinanten (Cramersche Regel) den Vektor

~x ∈ R3, der die Gleichung A~x = ~b löst, wobei ~b =

1
0
1

.

c) Bestimmen Sie A−1.

Aufgabe 2: Sei B =

2 4
3 −1
1 9

. Berechnen Sie det(BTB) und det(BBT ).

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass für die Determinante der sog. Vandermonde-Matrix gilt

det(V ) = det


1 x1 x21 . . . xn−1

1

1 x2 x22 . . . xn−1
2

...
...

...
. . .

...
1 xn x2n . . . xn−1

n

 =
∏

1≤j<k≤n

(xk − xj),

wobei x1, x2, . . . , xn ∈ R und n ≥ 2.

Aufgabe 4: Berechnen Sie det(C), wobei C =


−2 2 −2 1
3 −1 −1 4
−6 3 1 9
0 1 −2 0

.

Aufgabe 5: Es sei D =


4 1 1 α+ 1
1 1 0 2
1 0 1 2
3 1 1 α

. Für welche α ∈ C ist D regulär?

Aufgabe 6: Gegeben seien die Vektoren ~x =

−21
1

 und ~y =

 2
0
−2

 . Berechnen Sie ~x×~y, (~x×~y|~x), den

Winkel, den die Vektoren ~x und ~y einschlieÿen, sowie den Flächeninhalt des von ~x und ~y aufgespannten
Parallelogramms.
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