\‘(IT Institut fiir An.alysis 55 2016
%Etitumrmnowe E]r) JDerr.1 SP]S(;% St};il;tlan Kunstmann 10.05.2016
Hohere Mathematik 11
fiir die Fachrichtungen Elektrotechnik und Informationstechnik
4. Ubungsblatt

Aufgaben 1-3 werden in der Ubung besprochen, Aufgaben 4-6 im Tutorium.

Aufgabe 1: Die Funktionen f, g und h sind fiir (z,y) # (0,0) durch
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f(z,y) = m,

gegeben, und es sei f(0,0) := ¢g(0,0) := h(0,0) := 0. Zeigen Sie:

a) Die Funktion f: R? — R ist stetig.

b) Die Funktion g ist in (0,0) nicht stetig, aber g ist im Nullpunkt ,ldngs jeder Geraden stetig, d.h. fiir
jedes feste ¢ € R gilt g(r cos p,rsinp) — ¢(0,0) fir » — 0.

c¢) Die Funktion A ist in (0,0) nicht stetig, aber die Grenzwerte
timy (fim e ) ond g (Jiy )
existieren und stimmen mit A(0, 0) {iberein.

Aufgabe 2: Untersuchen Sie jeweils, ob sich die Funktion f in (0,0) stetig fortsetzen ldsst. Bestimmen
Sie gegebenenfalls die stetige Fortsetzung.

) S = 2y
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b) f@w)= Ty (@) #(0.0)

Aufgabe 3: Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berechnen Sie deren Lingen.

a) ()= (t It)  (tel[-11)

b) v(t) = (sin®(3t) cost, sin®(4¢)sint) (t € [0,67])
Hinweise zur Bestimmung von [ ||%(t)|| dt: b) Benutzen Sie das Additionstheorem fiir Cosinus.

Aufgabe 4: Untersuchen Sie jeweils, ob f(z,y) fir (z,y) — (0,0) konvergiert, und bestimmen Sie
gegebenenfalls den Grenzwert.
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Aufgabe 5: Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berechnen Sie deren Lingen.

a) 7: [0,27] = R?, t — 7(t) := (t —sint, 1 — cost)

b) z: [0,27] = C, ¢+ 2(p) == pei®

Hinweis zur Bestimmung von [ ||7(t)|| dt: a) Schreiben Sie cost = cos(it + 1¢) und verwenden Sie das
Additionstheorem fiir Cosinus. b) Es gilt [\/1+ 2 dp = 1(Arsinh ¢ + /1 + ¢2).

Aufgabe 6: Die Kurve 7: [-1,1] — R? ist gegeben durch

Arcsin t
7(t) = t

Vi—1?

a) Sei tg € (—1,1). Geben Sie eine Parameterdarstellung der Tangente in #(tg) an.

b) Berechnen Sie die Linge der Kurve 7 und bestimmen Sie die Darstellung von 7 beziiglich der Bogen-
lange.



