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5. Übungsblatt

Aufgabe 1

Skizzieren Sie folgende Kurven und berechnen Sie deren Längen

a) γ : [−1, 1]→ R2, t 7→
(
t, |t|

)
b) γ : [0, 2π]→ R2, t 7→

(
t− sin t, 1− cos t

)
c) z : [0, 2π]→ C, ϕ 7→ z(ϕ) := ϕeiϕ

Hinweis zur Berechnung der Längen: b) Schreiben Sie cos t = cos(1
2
t + 1

2
t) und verwenden

Sie das Additionstheorem für Cosinus. c) Es gilt
∫√

1 + ϕ2 dϕ = 1
2
(Arsinhϕ+ ϕ

√
1 + ϕ2).

Aufgabe 2

Die Kurve γ : [−
√
3/2,
√
2/2]→ R3 ist gegeben durch

γ(t) =

arcsin t
t√

1− t2

 , t ∈
[
−

√
3
2
,
√
2
2

]
.

Ist γ eine reguläre Kurve? Berechnen Sie die Länge der Kurve γ und bestimmen Sie die
Darstellung von γ bezüglich der Bogenlänge.

Hinweis Die Aufgaben 1 und 2 werden nur in den Tutorien behandelt.
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