implizit definierte Funktionen

Gegeben: f(x,y, z), die man nach einer Variablen Auflésen will: firr diese fiihrt man eine neue Funktion ein z=g(x,y)
Umgebung: U = (xo, Y0, %) = f (X0, Y0,20) = 0 (Zeigen!)

gx,y) =z

9 9
g (xy) =— (a_]; (x,y,9(x, y))) ny)(x. v, 9(x,y))

% (x0,¥0,29) # 0, da sonst Kehrwert nicht moglich
Tipp 3a)
1. nach den beiden Uberpriifungen in FETT, in die (0,0,-2) eingesetzt werden miissen, die Endlésung mit

Variablen schreiben

. of of
2. Bei- (x,y,9(x,y)) und

a(x,y)

(x,y,9(x,¥)), jedes z mit g(x,y) ersetzen

Auflésen nach mehreren Variablen

[é] a

U = (X0, Y0, o, Vo) = f(x0,Y0, U, Vo) = (0) (Zeigen!) on Oh |3 9h
0 fl(x u 17) — ax ay u v

in ) % % aﬁ %

glx,y) = (u) ax oy | ou v

v
1 af of
' of da(x, o(u,v

9'xy) =— (a(u > (x,y,g(x,y))) 33 (x,y,90x,) (xy) | 0wv)

_oF " L
a(uv) (x0, Y0, Ug, o)~ reguldr (Inverse moglich)

Tipp 3b)
1. Dieses Mal mit Variablen: g(x,y) =(u v)=(01 1)
2 2
2 00=( )

Taylor-Satz
Typo(B) = F0) + Bhoy EOSC
Ty o (R) = FGO) + (B - V) £(x°) +%(E - 9) F(x®) fi
' V=%
= f(x°) +Vf(x%) -k +%ET “ Hp(x%) - h fz
Skalarprodukt Matrixprodukt f;fx fxy fxz
Hf= fyx fyy fyz
hq x fox  foy  faz
h= (h2> = <y) —x0
h3 z

Tipp 4

1. Zuerst alle gesuchten Ableitungen bilden und fiir den h Vektor hy, h,, hseinsetzen
2. Fir hy, hy, hs die Werte von x© einsetzen: z.B. h; = x — 1



Umkehrsatz

Lokale Invertierbarkeit: Ableitungsmatrix regular =» det=0



