Volumenintegrale

Xo Yo(X) Zo(xy)

vol(A)=fffld(x,y,z)= f f f 1dzdydx fx,y,2)=1
A

Xy Yu(x) zy(xy)

Beispiel:

it 1elesly

Xo Yo(X) Zo(x,y) 3 - 3 4
vol(A) =fﬂ-1d(x,y,z)= f f f ldzdydx = f f f 1dzdydx
A Xy Yu(x) zy(xy) 0 0 0
Tipps
4a) A={(x,y,2)ER3:1 <x<2,0<z<x?-y% 4b)B: x = 0,y = 0,z =0,x +y + 2z = 1
o " — z
Im Zweiten Teil stecken Infos
€ zu Grenzen von y und z
I‘.“‘ i
\ z

T fff sin(z) d(x,y,z)




Polarkoordinaten

A
y P(x,y)

@ immer in Radian!

@ beginnt bei x — Achse ,eine Umdrehung sind 2n

Beispiel:
Kartesische Koordinaten

K: = {(xy) € R® | R} < x*+y* <R3}

Polar Koordinaten

Q :={(rcos(p),rsin(p)) | Ry <r< R,,0<¢ <2n}

Aufgabe 5

A={(xy)ER?: 12 <x2+y2 < RLx=20y=0R=1r=0)
B ={(xy) € R?: x2 + y2 < R>x 20,y = ax}(R = 0,a > 0)
A: B: fir x = p cos(¢)

firy = psin(¢)

Einsetzen und Ungleichungen l6sen
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Transformationsformel

ff(x,y,z) dzdydx = ff(cb(u,v,w)) |det (&' (u, v, w))| dwdvdu
M Kk

M = &(K)

K={(uv,w)e R®:u?+v?2+w?<1}

M = {(x,y,z) € R3: -2
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Aufgabe 6 Die seit Jahren bewiihrte Marzpankar toffel
M= {[m__y._z) eR®: ﬁr‘z+ﬁy‘z+zi = 1}
muss sich dieses Jahr der neuen Marzipankart offel

M= {[::yz) eR®: |2] < 3-22 \fB—y?}

erwehren, die 3 Prozent billiger angeboten wird. Welche der beiden wiirden Sie kaufen?

Um das Volumen auszurechnen: f(x,y,z) = f(¢(u,v,w)) = 1

Tipp 5a:

4
f ldudvdw = §1r
Kugel

Tipp 5b:

welche Zahlen machen Sinn fir x,y als Grenzen?




