
Parametrisieren 
Kugel    Zylinder   Kreis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝝋 

Zylinder  ∙ 𝒓 

Φ(𝑟, 𝜑, 𝑧) = (
𝑥
𝑦
𝑧

) = (
𝑟 cos(𝜑)

𝑟 sin(𝜑)
𝑧

) 

𝑟 ∈  [0, 𝑟]

𝜑 ∈  [0,2𝜋]

𝑧 ∈  [0, ℎ]
 

Kugel  ∙ 𝒓𝟐 𝐬𝐢𝐧 (𝝑) 

Φ(𝑟, 𝜑, 𝑧) = (
𝑥
𝑦
𝑧

) = (

𝑟 cos(𝜑)sin (𝜗)

𝑟 sin(𝜑) sin (𝜗)
𝑟 cos (𝜗)

) 

𝑟 ∈  [0, 𝑟]

𝜑 ∈  [0,2𝜋]

𝜗 ∈  [0, 𝜋]
 

Kreis ∙ 𝒓 

Φ(𝑟, 𝜑) = (
𝑥
𝑦) = (

𝑟 cos(𝜑)

𝑟 sin(𝜑)
) 

𝑟 ∈  [0, 𝑟]

𝜑 ∈  [0,2𝜋]
 

 

 

 Erinnerung: ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) 𝑑𝑧𝑑𝑦𝑑𝑥
 

𝑀
  =  ∫ 𝑓(𝛷(𝑢, 𝑣, 𝑤))   |𝑑𝑒𝑡 (𝛷′ (𝑢, 𝑣, 𝑤))| 𝑑𝑤𝑑𝑣𝑑𝑢

 

𝐾
 

Beim Umrechnen in andere Koordinaten, muss man mit dem ROTEM TERM multiplizieren im Integral 

Für x, y, z die entsprechenden Φ −Terme einsetzen 

!! Gilt für Volumenberechnungen, für Oberflächen Integral mit 𝒅𝒐 = ‖𝝏𝟏𝒈(𝒖, 𝒗) × 𝝏𝟐𝒈(𝒖, 𝒗)‖ benutzen !! 



Integrale 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aufgabe 4 

 

Parametrisierung Kegelmantel 

(
𝑥
𝑦
𝑧

) = (
𝑟 𝑐𝑜𝑠𝜑
𝑟 𝑠𝑖𝑛𝜑

𝑟
) = 𝑔(𝑟, 𝜑)       𝑟 𝜖 [0,1], 𝜑 𝜖 [0, 2𝜋] 

 

𝑈(𝑎⃗) = 𝜌 ∬
1

‖𝑥⃗− 𝑎⃗⃗‖
𝑑𝑜 = 𝜌 ∬

1

‖𝑔⃗⃗(𝑟,𝜑)− 𝑎⃗⃗‖
‖𝜕𝑟𝑔(𝑟, 𝜑) × 𝜕𝜑𝑔(𝑟, 𝜑)‖𝑑𝑟 𝑑𝜑 =

 

𝐵

 

𝐹
? 

 

 

Mehrfachintegral 

∫ ∫ (𝑥𝑦 + 𝑥2)𝑑(𝑥, 𝑦) =

 

[0,1]

 

[0,1]

∫ ∫(𝑥𝑦 + 𝑥2)𝑑𝑥𝑑𝑦

1

0

1

0

 

 
Kurvenintegral 1. Art 

∫ 𝑓 𝑑𝑠 =  ∫ 𝑓(𝛾(𝑡)) ∙ ‖ 𝛾′(𝑡)‖ 𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

𝛾

 

 
Kurvenintegral 2. Art 

∫ 𝑣⃗ 𝑑𝑠 =  ∫ 𝑣⃗(𝛾(𝑡)) ∙  𝛾′(𝑡) 𝑑𝑡

𝑏

𝑎

 

𝛾

 

 
Gauß ℝ2 

∮ 𝑣⃗ 𝑑𝑠 =  ∬(𝜕1𝑣2 − 𝜕2𝑣1)𝑑(𝑥, 𝑦)

 

𝐺

 

𝑑𝐺

 

 
Divergenz Satz Gauß ℝ3: Fluss 

∬ 𝐹⃗𝑑𝑜 = ∭ ∇  ∙  𝑣⃗ 𝑑(𝑥, 𝑦, 𝑧)

 

𝑉

 

𝐹

 

 

Oberflächenintegral: Fluss 

∬ 𝑣⃗ 𝑁⃗⃗⃗𝑑𝑜 =  ∬ 𝑣(𝑟(𝑢, 𝑣)) ∙  𝑁⃗⃗⃗(𝑟(𝑢, 𝑣))𝑑(𝑢, 𝑣)

 

𝐹

 

𝐹

 

𝑁⃗⃗⃗ = 𝜕1𝑟 × 𝜕2𝑟 

Divergenz Satz in ℝ2 

∬ 𝑤⃗⃗⃗ 𝑁⃗⃗⃗𝑑𝑠 =  ∬ 𝑑𝑖𝑣(𝑤⃗⃗⃗) 𝑑(𝑢, 𝑣)

 

𝐺

 

𝜕𝐺

 

 
Oberflächenintegral 

∬ 𝑑𝑜 =  ∬‖𝜕1𝑔(𝑢, 𝑣) × 𝜕2𝑔(𝑢, 𝑣)‖

 

𝐵

 

𝐹

𝑑(𝑢, 𝑣) 

 
Stoke 

∮ 𝑣⃗ 𝑑𝑠 =  ∬(∇ × 𝑣⃗)𝑑𝑜⃗

 

𝐹

 

𝑑𝐹

 

𝑑𝑜⃗ = 𝜕𝑥𝑔(𝑥, 𝑦) × 𝜕𝑦𝑔(𝑥, 𝑦) 

 

Oberflächenintegral 

∬ 𝑑𝑜 =  ∬‖𝜕1𝑔(𝑢, 𝑣) × 𝜕2𝑔(𝑢, 𝑣)‖

 

𝐵

 

𝐹

𝑑(𝑢, 𝑣) 
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𝑔(𝑥, 𝑦) = (

𝑥
𝑦

𝑥2 + 𝑦2
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑔(𝑥, 𝑦) = (

𝑥
𝑦

𝑦2 − 𝑥2
) 

 

 

 

 

 

 

Achtung: Wenn man zuerst das 𝑔(𝑥, 𝑦) mit Polarkoordinaten parametrisiert und dann 𝑑𝑜⃗ bildet, entfällt der rote 

Faktor *r, parametrisiert man es jedoch nach dem bilden des Kreuzproduktes von 𝑑𝑜⃗ muss man dieses mit dem 

Faktor noch multiplizieren. 

 

 

Oberflächenintegral 

∬ 𝑑𝑜 =  ∬‖𝜕𝑥𝑔(𝑥, 𝑦) × 𝜕𝑦𝑔(𝑥, 𝑦)‖

 

𝐵

 

𝐹

𝑑(𝑢, 𝑣) 

 

Kreis ∙ 𝒓 

Φ(𝑟, 𝜑) = (
𝑥
𝑦) = (

𝑟 cos(𝜑)

𝑟 sin(𝜑)
) 

𝑟 ∈  [0, 𝑟]

𝜑 ∈  [0,2𝜋]
 

 

 

 

𝑟𝑜𝑡(𝑣⃗) =  ∇ × 𝑣⃗ = (

𝜕𝑦𝑣𝑧 − 𝜕𝑧𝑣𝑦

𝜕𝑧𝑣𝑥 − 𝜕𝑥𝑣𝑧

𝜕𝑥𝑣𝑦 − 𝜕𝑦𝑣𝑥

) 

Kreis ∙ 𝒓 

𝑥2 + 𝑦2  ≤ 𝑟2 

Φ(𝑟, 𝜑) = (
𝑥
𝑦) = (

𝑟 cos(𝜑)

𝑟 sin(𝜑)
) 

𝑟 ∈  [0, 𝑟]

𝜑 ∈  [0,2𝜋]
 

 

 

 

Stoke 

∮ 𝑣⃗ 𝑑𝑠 =  ∬(∇ × 𝑣⃗)𝑑𝑜⃗

 

𝐹

 

𝑑𝐹

 

𝑑𝑜⃗ = 𝜕𝑥𝑔(𝑥, 𝑦) × 𝜕𝑦𝑔(𝑥, 𝑦) 

 


