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2. Übungsblatt
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Zusammenfassung

 Determinanten:

• Eigenschaften

• Rechenregeln

 Lineare Abbildungen:

• Definition
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Determinanten

 Die Determinante kann nur von quadratischen 

Matrizen gebildet werden.

Sei 𝐴 ∈ ℂ𝑛×𝑛, dann ist det(𝐴) ∈ ℂ.

𝐵 ∈ ℝ2×2, 𝐵 =
1 3
1 4

det 𝐵 =
1 3
1 4

= 1 ∙ 4 − 1 ∙ 3 = 1
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Grundlagen

 Determinante einer Matrix B ∈ ℝ 3×3 :

B =
1 2 1
1 3 1
2 4 4
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Grundlagen

 Determinante einer Matrix B ∈ ℝ 3×3 :

B =
1 2 1
1 3 1
2 4 4

B =
1 2 1
1 3 1
2 4 4

B =
1 2 1
1 3 1
2 4 4

det 𝐵 =
1 2 1
1 3 1
2 4 4

= 1 ∙ 3 ∙ 4 + 2 ∙ 1 ∙ 2 + 1 ∙ 1 ∙ 4 − 2 ∙ 3 ∙ 1 − 4 ∙ 1 ∙ 1 − 4 ∙ 1 ∙ 2

det 𝐵 = 12 + 4 + 4 − 6 − 4 − 8 = 20 − 18 = 2

Es gilt: det 𝐵 ≠ 0 Es existiert eine inverse Matrix 𝐵−1 ∈ ℝ 3×3
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Darüber hinaus nennt man eine solche Matrix 𝐵 regulär



Determinanten

 Allgemeine Berechnung der Determinanten beliebig großer Matrizen:

Sei 𝐴 ∈ ℝ4×4.

𝐴 =

1 2 3 0
0 2 0 1
2 5 6 2
1 0 3 2

det 𝐴 =

1 2 3 0
0 2 0 1
2 5 6 2
1 0 3 2

= 2 ∙
1 3 0
2 6 2
1 3 2

+ 1 ∙
1 2 3
2 5 6
1 0 3
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Lineare Abbildungen

 Definition:

• Sei 𝑓 eine Abbildung, wobei 𝑓: ℂ𝑛 → ℂ𝑚; 𝑛,𝑚 ∈ ℝ
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z.B.: 𝑓
𝑥
𝑦 =

𝑥 + 2𝑖
𝑥 ∙ 𝑦
2𝑖 ∙ 𝑦

𝑓: ℂ2 → ℂ3

Die Abbildung 𝑓 ist eine lineare Abbildung, falls beide folgenden Bedingungen

erfüllt sind: 𝛾 ∈ ℝ; Ԧ𝑎, 𝑏 ∈ ℂ𝑛

1. 𝑓 Ԧ𝑎 + 𝑏 = 𝑓 Ԧ𝑎 + 𝑓(𝑏)

2. 𝑓 𝛾 ∙ Ԧ𝑎 = 𝛾 ∙ 𝑓 Ԧ𝑎



Aufgaben
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