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6. Übungsblatt
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Zusammenfassung

 Kurven im ℝ𝑛:

• Länge einer Kurve berechnen

 Partielle Ableitung:

• Berechnung

 Differenzierbarkeit von Funktionen:

• Definition

 Richtungsableitung:

• Definition

• Berechnung
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Kurven im ℝ𝑛

 Es sei eine Kurve gegeben:

𝛾: 𝑎, 𝑏 → ℝ𝑛, t ↦ 𝛾 𝑡

Beispiel:

𝛾: −1,1 → ℝ2, t ↦
𝑡
𝑡2
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𝛾 𝑡 =
𝑡
𝑡2

Die Länge der Kurve 𝛾 in der Ebene ℝ2:

ℒ 𝛾 𝑡 = න

𝑎

𝑏

ሶ𝛾 𝑡 𝑑𝑡



Partielle Ableitung

 Die partielle Ableitung wird oftmals wie folgt notiert:

𝜕𝑓(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥
= 𝑓𝑥 𝑥, 𝑦

𝜕2𝑓(𝑥, 𝑦)

𝜕2𝑥
= 𝑓𝑥𝑥(𝑥, 𝑦)
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Partielle Ableitung nach x

Partielle Ableitung nach x

2. Ordnung𝑓:ℝ2 → ℝ, 𝑥, 𝑦 ↦ 𝑥2 + 𝑦2

𝜕𝑓(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑥
= 𝑓𝑥 𝑥, 𝑦 = 2x

𝜕𝑓(𝑥, 𝑦)

𝜕𝑦
= 𝑓𝑦 𝑥, 𝑦 = 2y

Die partielle Ableitung nach z.B. 𝑥 beschreibt die Steigung

in einem Punkt (𝑥0, 𝑦0) für ein konstantes 𝑦 in 𝑥-Richtung.

Tipp (Satz von Schwarz):
𝑓𝑥𝑦 𝑥, 𝑦 = 𝑓𝑦𝑥 𝑥, 𝑦



Differenzierbarkeit

 Wann ist eine Funktion stetig differenzierbar?
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Aus dem HM2 Skript SS18 von

Peer Christian Kunstmann 



Differenzierbarkeit
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Aus dem HM2 Skript SS18 von

Peer Christian Kunstmann 



Jacobimatrix

 Wie wird zum Beispiel die Jacobimatrix 𝐷𝑓(𝑥, 𝑦) gebildet?

Sei 𝑓:ℝ2 → ℝ3, (𝑥, 𝑦) ↦

𝑥𝑦
2𝑥 + 1
3𝑦2

Pascal Weber 

8

𝐷𝑓 𝑥, 𝑦 =

𝜕𝑓1
𝜕𝑥

𝜕𝑓1
𝜕𝑦

𝜕𝑓2
𝜕𝑥

𝜕𝑓2
𝜕𝑦

𝜕𝑓3
𝜕𝑥

𝜕𝑓3
𝜕𝑦

=

𝑦 𝑥
2 0
0 6𝑦



Richtungsableitung
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Aus dem HM2 Skript SS18 von

Peer Christian Kunstmann 



Aufgaben
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Aufgaben
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Alternative Lösung
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Aufgaben
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