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9. Übungsblatt
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H14:



Zusammenfassung

 Kurvenintegral:

• Berechnung

• Anwendung

 Kettenregel:

• Berechnung

 Laplaceoperator:

• Berechnung
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Aufgaben
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H14:



Kurvenintegral

 Sei 𝑣:ℝ2 → ℝ2 und 𝛾:ℝ → ℝ2, 𝛾 𝑡 eine Kurve wobei 𝑡 ∈ [𝑎, 𝑏].
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න

𝛾 𝑡

Ԧ𝑣 𝑥, 𝑦 𝑑 Ԧ𝑠 = න

𝑎

𝑏

Ԧ𝑣 𝛾 𝑡 ∙ ሶ𝛾 𝑡 𝑑𝑡

Tipp:

𝑑Ԧ𝑠 = ሶ𝛾 𝑡 𝑑𝑡
𝑑𝑠 = ሶ𝛾 𝑡 𝑑𝑡



Kettenregel

 Bereits bekannt aus HM1:

Kettenregel für: 𝑓: ℝ → ℝ ; 𝑔:ℝ → ℝ

𝑓 𝑔 𝑥
′
= 𝑓′ 𝑔 𝑥 ∙ 𝑔′ 𝑥

 Neu für: 𝑢: ℝ𝑛 → ℝ𝑚 ; 𝑔: ℝ𝑙 → ℝ𝑛

Zum Beispiel: 𝑢: ℝ2 → ℝ2 ; 𝑔:ℝ2 → ℝ2

𝑢 𝑔 𝑥, 𝑦
′
= 𝑢′ 𝑔 𝑥, 𝑦 ∙ 𝑔′ 𝑥, 𝑦
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Tipp:

Bei den Ableitungen handelt es sich jeweils um Matrizen



Laplaceoperator

 Sei 𝑢:ℝ𝑛 → ℝ , dann wird Δ𝑢(𝑥, 𝑦) wie folgt gebildet:

Δ𝑢 𝑥, 𝑦, 𝑧, … = ∇ ∙ 𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑢 𝑥, 𝑦, 𝑧, …
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Mit: ∇=

𝜕

𝜕𝑥
𝜕

𝜕𝑦

𝜕

𝜕𝑧

⋮

;

Δ𝑢 𝑥, 𝑦, 𝑧, … =
𝜕2𝑢(𝑥,𝑦,𝑧,..)

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑢(𝑥,𝑦,𝑧,..)

𝜕𝑦2 +
𝜕2𝑢(𝑥,𝑦,𝑧,..)

𝜕𝑧2
+…



Aufgaben
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Lösung
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Fehler: 𝑢𝑦𝑦 𝑥, 𝑦



Aufgaben
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H14: A2


