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11.Ubungsblatt

Aufgabe 1

Es sei v eine Kurve, deren Triiger der positiv durchlaufene Rand des Dreiecks mit den Ecken
(0,0), (1,0) und (0, 1) ist. 7: R? — R? sei gegeben durch

. 2?2+
v(w,y)=( ) )

wa _ y2

Berechnen Sie f ¥ - ds zunichst direkt und anschlieend mit dem GauBschen Integralsatz.
Y

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie das Volumen der Menge

A={(z,y,2)eR®: 1<2<2, 0<2<2? — 2},

b) Die beschrinkte Menge B C R? sei durch die Ebenen 2 = 0, y = 0, z = 0 und
@ +y + 2z = 1 begrenzt. Berechnen Sie das Integral [[[sinzd(z,y, z).
B

Aufgabe 3
Bestimmen Sie fiir alle a,b,¢ > 0 das Volumen [[[ d(z,y, z) des Ellipsoids
E

s fomarews (4 () (<1}
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/usammenfassung

» GauBscher Integralsatz
Anwendung
» Kugelkoordinaten

Transformationsformel
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GauBscher Integralsatz

» Sei eine Funktion ¥: R? - R? gegeben, dann gilt nach dem GauBschen
Integralsatz:

Wegintegral
Uber einer —>f - ds U (avz av1>d(x,Y)
geschlossenen

Kurve T

Rand des Gebiets G Geble’r G
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Aufgaben

Aufgabe 1

Es sei v eine Kurve, deren Trager der positiv durchlaufene Rand des Dreiecks mit den Ecken
(0,0), (1,0) und (0, 1) ist. 7: R? — R? sei gegeben durch

. 22+
’U(:vay)=( %)

ny . y2

Berechnen Sie / v - ds zunédchst direkt und anschlieBend mit dem Gauflschen Integralsatz.
Y
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Aufgaben

Aufgabe 2

a) Berechnen Sie das Volumen der Menge

A:{(x,y?z)ER‘r‘: 1<z <2, Oizéan—y2}.

b) Die beschrinkte Menge B C R? sei durch die Ebenen 2z = 0, y = 0, z = 0 und
x4y + 2z = 1 begrenzt. Berechnen Sie das Integral [[[ sinzd(z,y, z).
B
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Kugelkoordinaten

» [s gelte allgemein folgende Formel aus dem HM?2 Skript:

/A flaydo = [ F(@0) et (@)l dv

T

Sei A eine Kugel, dann bietet sich die
Anwendung der Kugelkoordinaten an.

x 7 cos psin ¥
y | =®(r,p,0)=| rsinpsind det ®'(r, p,9) = —r?sin .

r cos 1)
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Aufgaben

Aufgabe 3
Bestimmen Sie fiir alle a,b,¢ > 0 das Volumen [[[ d(x,y,z) des Ellipsoids
E

s fewaew (4 ()5 () <1}
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