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Probeklausur SS18:



Zusammenfassung

 Oberflächenintegrale:

• Formeln

• Berechnung

 Gram-Schmidt Verfahren:

• Formel
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Oberflächenintegrale

 Sei 𝐹 eine Fläche im ℝ3 und 𝑤:ℝ3 → ℝ3ein Vektorfeld. Dann berechnet sich 

der Fluss von 𝑤 durch die Fläche 𝐹 wie folgt:
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𝑑 Ԧ𝑜 = 𝑁𝑑𝑜
𝑑𝑜 = 𝜕𝑢 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 × 𝜕𝑣 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 𝑑 𝑢, 𝑣

𝑁 =
𝜕𝑢 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 × 𝜕𝑣 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣

𝜕𝑢 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 × 𝜕𝑣 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣
𝑑 Ԧ𝑜 = 𝜕𝑢 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 × 𝜕𝑣 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 𝑑 𝑢, 𝑣

𝑁 ist der Normalenvektor auf der Fläche 𝐹.
Ist 𝐹 die Oberfläche eines Körpers, dann muss 

für die Berechnung des Flusses 𝑁 nach außen 

zeigen.

Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 ist eine Parametrisierung 

der Fläche 𝐹.

=ඵ
𝐵

𝑤 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 ∙ 𝜕𝑢 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 × 𝜕𝑣 Ԧ𝑔 𝑢, 𝑣 𝑑 𝑢, 𝑣ඵ
𝐹

𝑤𝑑 Ԧ𝑜



Aufgaben
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Lösung
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Gram-Schmidt Verfahren

 Seien 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3 ∈ ℝ𝑛 linear unabhängige Vektoren. Gesucht ist eine 

Orthonormalbasis (ONB) von 𝑙𝑖𝑛 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3 . Gram-Schmidt Verfahren

ONB: ges.: 𝑣1, 𝑣2, 𝑣3 ∈ ℝ𝑛

Pascal Weber 

7

1. Schritt:

2. Schritt:

3. Schritt:

𝑣1 =
𝑦1
𝑦1

𝑣2 =
𝑦2′

𝑦2′

𝑣3 =
𝑦3′

𝑦3′

𝑦2
′ = 𝑦2 − 𝑦2, 𝑣1 ∙ 𝑣1

𝑦3
′ = 𝑦3 − 𝑦3, 𝑣1 ∙ 𝑣1 − 𝑦3, 𝑣2 ∙ 𝑣2



Aufgaben
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