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3. UBUNGSBLATT

Aurcask 12 (Usunc)

Bestimmen Sie die allgemeine Losungen der Differentialgleichung
a) v +3y"+3y" +y=x+6e"

und losen Sie das Anfangswertproblem

U1l

b) y// _ 2y/+ 2}) — er Sln(x); y(O) =z, y,(o) =1.

AurGase 13 (TuTtorium)

a) Fur die Differentialgleichung

p® 497 390 4 3905 4 10y —4p” —4y” + 12p" + 8y = h(x)

ist das charakteristischen Polynom durch

p(A)=(A+1P(A+2)(A—(1+1)*(A—(1-1))

gegeben. Welcher Ansatz ist fiir die partikuldare Losung zu wahlen, falls h(x) durch

3e*sin(x) (iv) (x*+4x)e™

4

(i) e*sin(x) (ii) e7™* (iii) x
(v) sin(x) (vi) e=2¥ (vii) (x?>+1)sin(x) (viii) x
gegeben ist?
b) Losen Sie das Anfangswertproblem
y’// _ yl’ + }), _y — Sinh(x)

mit p(0) = %,y’(O) = % und y”(0) = —1.

Avurcask 14 (Usune)

Geben Sie fur x > 0 die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen an.

a) X2})<4) + 5xyw+y//+ %y/_ x_22y =0.

b) x3yw + 3x2y// + xy’_y =1+ (log(X))Z-
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AuUrGABE 15 (TuToRIUM)
a) Geben Sie fiir x > 0 die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichung an.

7

xty® 4 6x3y” - 2xp" + 20y = 0.

b) Losen Sie fiir x > 0 das folgende Anfangswertproblem.

y//_'_%y/_xl_zy:lo)gch)l p(1)=2, y’(l):—l.

Aurcase 16 (Usung)
Gegeben sie das Anfangswertproblem

v'- %x?' * %y =sin(x), (0)=0, ¥'(0)=42

das mit einem Potenzreihenansatz y(x) =) ;> ,a,x" losbar ist.

a) Geben Sie eine Rekursionsformel fiir die Koeffizienten a,(n € N;) an.

b) Zeigen Sie mit Hilfe einer Induktion, dass die ungeraden Koeffizienten ab a3 gegeben sind
durch

k
K (-1)!
23 = 051 3) ZI_O I 7k € No.

AuUrGABE 17 (TuTOoRIUM)
Gegeben sei das Anfangswertproblem

Y’ +2xy -y =(1+x+x%)e’, (0)=0, (0)=3,
welches mit einem Potenzreihenansatz y(x) =) ;> ,a,x" gelost werden kann.
a) Geben Sie eine Rekursionsformel fir die Koeffizienten a,, an.

b) Zeigen Sie, dass die Koeffizienten explizit gegeben sind durch

1
-, x>l
oy

c) Geben Sie die Losung des Anfangswertproblems in geschlossener Form an.

Klausur
* Die Anmeldung zur Modulpriiffung am 23.09.2016 von 14:30 bis 16:30 ist ab dem 01.06.2016 moglich.
e Anmeldeschluss ist der 28.08.2016.

HMB3ETIT-3 25.05.2016



