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0. UBUNGSBLATT

Avurgase 1
Bestimmen Sie jeweils alle Losungen der Differentialgleichung auf dem angegebenen Intervall:

a) v’ =3y +ersin(x), [=TR,
b) y’:—%+4x, I =(0,00).
AUFGABE 2
Losen Sie folgende Anfangswertprobleme auf geeigneten Intervallen:

{ v’ = —ytan(x) + cos(x),
a)
y(

0)=1.
P +1-x
b) Y=Y ’
y(0) =2.
AUFGABE 3

Ein Tank enthalt 1000 Liter Wasser, in dem 50kg Salz gelost sind. Beginnend zum Zeitpunkt
to = 0 flieBen pro Minute 10 Liter der Losung aus dem Tank ab. Gleichzeitig fliefSit 10 Liter
Wasser mit einem Salzgehalt von 2kg zu (Damit ist Zuflussvolumen gleich Abflussvolumen).

a) Stellen Sie die zu diesem Prozess gehorige Differentialgleichung auf und 19sen Sie diese,
d.h. bestimmen Sie wie grof8 der Salzgehalt s zur Zeit ¢ > 0 ist.

b) Mit welchem Salzgehalt im Tank ist nach langer Zeit zu rechnen.

Hinweis: Sie konnen einfachheitshalber annehmen, dass Wasser und Salz zu jeder Zeit vollstandig
durchmischt sind.

AUFGABE 4

Wir betrachten die lineare homogene Differentialgleichung

v =a(x)y (1)

mit a: I — R stetig und I C R ein Intervall. Laut Vorlesung ist die allgemeine Losung gegeben
durch

y(x) = celadx o

wobei c € R eine Konstante ist. Es ist klar, dass dadurch Losungen gegeben sind. Beweisen Sie
nun, dass jede Losung der Differentialgleichung (1)) von dieser Gestalt ist.
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Allgemeine Informationen
* Webseite zur Vorlesung:|http://www.math.kit.edu/iana2/lehre/hm3etec2018s/de.
» Sprechzeiten von Prof. Dr. Reichel: Montags 11:30-13:00 Uhr (Raum 3.035, Geb. 20.30), bevor Sie
mailen: anrufen/vorbeikommen, E-Mail: Wolfgang.Reichel@kit.edu
» Sprechzeiten von Carlos Hauser: Donnerstags 15:30-16:30 Uhr (Raum 3.026, Geb. 20.30), E-Mail
carlos.hauser@kit.edul
Ubungsbetrieb
 Ubungsblitter erscheinen alle zwei Wochen (voraussichtlich donnerstags) auf obiger Webseite. Sie
umfassen (meist) den Stoff der beiden vorangegangenen Wochen und werden zum Teil in der Woche
darauf in der Ubung, zum Teil zwei Wochen darauf im Tutorium besprochen.
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