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6. UBUNGSBLATT

Aurcase 1 (Tutorium)
Losen Sie das Anfangswertproblem

u u .
35(& t)+2§(x,t)_sm(2x—3t), x,teR,

u(x,0) = xe*, xeR

AurGase 2 (Tutorium)
a) Losen Sie das Randwertproblem
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P (%) 7y (%) xe?, (x,v) e R%,

u(x,0)=x+1, xeR.

b) Losen Sie das Anfangswertproblem
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E(x,t)+a(x,t)+2a—y(x,t)+z(x,t)_t (x-v+2), X=(x9,2)eR’, teRR,

u(%0)=e "2, Xe R

Aurcask 3 (Usunag)
Berechnen Sie die Losung des folgenden Warmeleitungsproblems mit einem Separationsansatz:

deu(x,t) — Oyxtt(x, 1)
0, u(0,t) = o, u(l,t)
u(x,0)

0, 0<x<1,t>0,
0 furt >0,

cos(mx), fur 0<x<1.

Aurcask 4 (Usunag)
Betrachten Sie die eindimensionale Warmeleitungsgleichung

dru(x,t) — dy u(x,t) =-1, xeR, t>0.

Setzen Sie den wandernden Wellen-Ansatz u(x,t) = y(x — ct) mit Wellengeschwindigkeit ¢ € R\ {0} in
die gegebene Gleichung ein um eine gewohnliche Differentialgleichung fur die Profilfunktion y: R — R
herzuleiten. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der gewohnlichen Differentialgleichung um moglichst
viele Losungen der Warmeleitungsgleichung zu finden.





