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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1

In ein Becken mit Salzwasser der Konzentration C; (=Salzmenge/Volumen) wird eine kleine
Zelle mit Volumen V und Oberflache F' eingetaucht. Die Zelle enthélt ebenfalls Salzwasser,
jedoch mit geringerer Konzentration Cy. Uber die salzdurchlissige Zellwand dringt nun von
auBen Salz in die Zelle ein. Der Salzmengenzuwachs in der Zelle kann als proportional zur
Zelloberflache, zur sich zeitlich &ndernden Konzentrationsdifferenz und zum Zeitzuwachs an-
genommen werden. Das Becken ist gegeniiber der Zelle so grof3, dass die Aulenkonzentration
C als konstant angenommen werden kann.

Beschreiben Sie den Diffusionsprozess durch eine Differentialgleichung fiir die Salzkonzen-
tration c(t) in der Zelle und losen Sie diese Differentialgleichung.

Aufgabe 2

Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme auf geeigneten Intervallen:
a) Yy =3y+e "y, y(0)=1,

b) y+y—ay—y/z=0, y(1)=1,

) y +ay+(ey)*=0, y(0)=v2

Aufgabe 3

Berechnen Sie die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen:
a) y =-L+a%y
b) ¥+ +(1+az)y*=0.

14+x

Aufgabe 4
Berechnen Sie die allgemeine Losung der Riccatischen Differentialgleichung

/

Yy =e "yt +y—e”.

Hinweis: Fine Losung der Gleichung kénnen Sie mit dem Ansatz yo(z) = €** finden.

— bitte wenden —
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Aufgabe 5

Losen Sie das Anfangswertproblem
y=(01-2)y+ (20 -1y—z, y(l)=2

auf einem geeigneten Intervall.

Hinweis: Es gibt eine konstante Losung der Differentialgleichung (die jedoch das Anfangs-
wertproblem nicht erfiillt).

Hinweise

e Die Ubungsklausur zur HM III findet am Samstag, den 29.01.2011, von 11:00 bis 13:00
Uhr statt.

e Die Klausur zur HM III findet am Montag, den 28.02.2011, von 11:00 bis 13:00 Uhr
statt. Anmeldeschluss ist Freitag, der 11.02.2011. Details zur Priifungsanmeldung wer-
den in Kiirze bekannt gegeben.

e Die Ubung findet an folgenden Terminen statt: 29.10., 05.11., 19.11., 03.12., 17.12.,
14.01., 28.01., 11.02.
An den anderen Freitagsterminen findet im selben Raum ein Tutorium statt.

e Die Ubungsblitter und Losungen sind auch im Internet verfiigbar:
www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm3etecphys2010w/

www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm3etecphys2010w/
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