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Übungsaufgaben

1. Geometrises Problem

Finden Sie alle Funktionen 𝑦(𝑡) mit der Eigenscha, dass die Fläche zwischen dem Graphen
der Funktion, den Koordinatenachsen und der Geraden 𝑡 = 𝑥 (𝑥 > 0) gegeben ist durch

(a) 𝐴(𝑥, 𝑦) = 𝑦􏷢
2𝑥 (b) 𝐴(𝑥, 𝑦) = 𝑥

𝑦.

2. Lipsitz-Bedingung

Seien 𝐼, 𝐽 ⊂ ℝ Intervalle. Zeigen Sie: Ist 𝐹 ∶ 𝐼 × 𝐽 → ℝ stetig partiell differenzierbar bezüglich
der zweiten Variablen, so besitzt das Anfangswertproblem

𝑦′(𝑥) = 𝐹(𝑥, 𝑦(𝑥)), 𝑦(𝑥􏷟) = 𝑦􏷟

eine eindeutige Lösung.
H: Zeigen Sie, dass 𝐹 in 𝐼 × 𝐽 einer Lipschitz-Bedingung genügt.

3. Eindeutigkeit von Lösungen

Bestimmen Sie alle Lösungen des Anfangswertproblems 𝑦′ = −|𝑦|𝛼, 𝑦(0) = 1 ür

(a) 𝛼 = 2 (b) 𝛼 = 1 (c) 𝛼 = 􏷠
􏷡 .

4. Variation der Konstanten

(a) Gegeben sei die lineare inhomogene DGL 1. Ordnung

𝑦′(𝑥) + ℎ(𝑥)𝑦(𝑥) = 𝑞(𝑥), 𝑥 ∈ 𝐼 ⊂ ℝ Intervall. (1)

mit ℎ, 𝑞 ∈ 𝒞 (𝐼).
Bezeichne 𝑦ℎ𝑜𝑚 eine Lösung der homogenen Gleichung 𝑦′(𝑥) + ℎ(𝑥)𝑦(𝑥) = 0.
(i) Sei 𝑦𝑝(𝑥) ∶= 𝑐(𝑥)𝑦ℎ𝑜𝑚(𝑥), 𝑐 ∈ 𝒞 􏷠(𝐼). Welcher Differentialgleichung muss 𝑐 genügen,

damit 𝑦𝑝 Lösung der Differentialgleichung (1) ist?
(ii) Lösen Sie die Differentialgleichung ür die Funktion 𝑐 aus Aufgabenteil (a).
(iii) Geben Sie die allgemeine Lösung der Differentialgleichung (1) an.

(b) Berechnen Sie alle Lösungen der Differentialgleichung 𝑦′ = 􏷠+𝑥𝑦
􏷠−𝑥􏷫 .
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