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Ubungsaufgaben

1. Geometrisches Problem

Finden Sie alle Funktionen y(¢) mit der Eigenschaft, dass die Flache zwischen dem Graphen
der Funktion, den Koordinatenachsen und der Geraden t = x (x > 0) gegeben ist durch
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2. Lipschitz-Bedingung
Seien I,] C R Intervalle. Zeigen Sie: Ist F : [ X ] — IR stetig partiell differenzierbar beziiglich
der zweiten Variablen, so besitzt das Anfangswertproblem
y,(x) = F(x/ ]/(x))/ ]/(xo) =Y
eine eindeutige Losung,.

HiNweEis: Zeigen Sie, dass F in I X | einer Lipschitz-Bedingung geniigt.

3. Eindeutigkeit von Losungen

Bestimmen Sie alle Losungen des Anfangswertproblems iy’ = —|y|*, y(0) = 1 fur

(@ a=2 (b) a=1 (c) az%.
4. Variation der Konstanten
(a) Gegeben sei die lineare inhomogene DGL 1. Ordnung
Y (x) + h(x)y(x) = q(x), x €1 C Rintervall. (1)

mit i, q € Z(I).
Bezeichne v, eine Losung der homogenen Gleichung v’ (x) + h(x)y(x) = 0.
(i) Sei y,(x) = c(X)Ypom(x), ¢ € & 1(I). Welcher Differentialgleichung muss ¢ geniigen,
damit y, Losung der Differentialgleichung () ist?
(ii) Losen Sie die Differentialgleichung fiir die Funktion c aus Aufgabenteil (a).

(iii) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung (fl) an.
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(b) Berechnen Sie alle Lésungen der Differentialgleichung i’ =
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