KARLSRUHER INSTITUT FUR TECHNOLOGIE
K|

Institut fiir Analysis

Karlsruher Institut fiir Technologie

Hohere Mathematik Il fiir die Fachrichtung Elektro- und Informationstechnik

DR. ANDREAS MULLER-RETTKOWSKI Wintersemester 2013/14
ToB1as RiED, M.Sc. Blatt 57 vom 19.12.2013
http://www.math.kit.edu/ianal/lehre/hm3etec2013w/

Ubungsaufgaben

1. Integrierender Faktor, II

Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen, indem Sie einen integrierenden Faktor u der
angegebenen Form bestimmen.

(@) Gxy® —4dxy +y)y +y* —2y* =0, u(x,y) = p(x*yF), mit geeignetem «, B € R
(b) xy? +y— (xInx)y’ =0, u(x,y) = 1y* mit geeignetem a € RR.

2. Lineare Unabhingigkeit, II

(a) Sind die Funktionen f : R — C und ]_‘ : R — C linear unabhéngig, so sind auch Ref
und Imf linear unabhéngig und es gilt lin{f, f} = lin{Ref, Imf}.

(b) Es liege die Differentialgleichung
Y +px)y +q9x)y =0, xelCRlIntervall, (1)
mit stetigen p, g vor. Die Funktionen y;, v, seien Losungen mit der Eigenschaft

Y1 (Y5 (x) = yi(x)y(x) #0, x €l

Begriinden Sie, dass y(x) = c;y1(x) + c15(x) (cy, c; beliebige Konstanten) die allgemeine
Losung von () ist.
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