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Übungsaufgaben

1. Integrierender Faktor, II

Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen, indem Sie einen integrierenden Faktor 𝜇 der
angegebenen Form bestimmen.

(a) (3𝑥𝑦􏷢 − 4𝑥𝑦 + 𝑦)𝑦′ + 𝑦􏷣 − 2𝑦􏷡 = 0, 𝜇(𝑥, 𝑦) = 𝜌(𝑥𝛼𝑦𝛽), mit geeignetem 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ
(b) 𝑥𝑦􏷡 + 𝑦 − (𝑥 ln 𝑥)𝑦′ = 0, 𝜇(𝑥, 𝑦) = 􏷠

𝑥𝑦𝛼, mit geeignetem 𝛼 ∈ ℝ.

2. Lineare Unabhängigkeit, II
(a) Sind die Funktionen 𝑓 ∶ ℝ → ℂ und 𝑓 ∶ ℝ → ℂ linear unabhängig, so sind auch Re𝑓

und Im𝑓 linear unabhängig und es gilt lin{𝑓, 𝑓} = lin{Re𝑓, Im𝑓}.
(b) Es liege die Differentialgleichung

𝑦″ + 𝑝(𝑥)𝑦′ + 𝑞(𝑥)𝑦 = 0, 𝑥 ∈ 𝐼 ⊂ ℝ Intervall, (1)

mit stetigen 𝑝, 𝑞 vor. Die Funktionen 𝑦􏷠, 𝑦􏷡 seien Lösungen mit der Eigenscha

𝑦􏷠(𝑥)𝑦′􏷡(𝑥) − 𝑦′􏷠(𝑥)𝑦􏷡(𝑥) ≠ 0, 𝑥 ∈ 𝐼.

Begründen Sie, dass 𝑦(𝑥) = 𝑐􏷠𝑦􏷠(𝑥) + 𝑐􏷡𝑦􏷡(𝑥) (𝑐􏷠, 𝑐􏷡 beliebige Konstanten) die allgemeine
Lösung von (1) ist.
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