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Aufgabe 1:
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Koeffizientenvergleich liefert die determinierende Gleichung

1 1
plp — 5) =0 mit Nullstellen p; = 3 P2 = 0

und

1
co : beliebig und ¢, = — 1;1 Cn—1, n>1. (1)

1) Fiir p1 = § erhalten wir

1
o = n(n—z et = _mcn_l, n> 1 (2)
Es gilt
1 (=1)!
i S L ey P VL
1 -1 (=1)! —-1)2
Q=TT 5.4( 3!) = (2(.2 +)1)!CO’
S R e | S oot

6-727 7.6 5 °T 23+


http://www.kit.edu
http://www.math.kit.edu/iana/
mailto:peer.kunstmann@kit.edu
mailto:silvana.avramska-lukarska@kit.edu

Vermutung:
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Folglich ist mit ¢y = 1
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2) Fiir po = 0 erhalten wir aus Gleichung

1
—1 1
dyp= —32 —dp | =— do1, n>1
nn—5 T et "
Es gilt
1 (-1)!
T T
1 -1 (-1)! (-1)?
dy = ———dy = d d
2T 3T T a3 0T o™
1 -1 (=1 _ (=1)°
dy = ———dy = = do.
57 76.57 6.5 4 O (23p®@

Wieder mit Hilfe der vollstéandigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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Koeffizientenvergleich liefert die determinierende Gleichung
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Wieder mit Hilfe der vollstdndigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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und folglich mit ¢y = 1

Fiir 4o machen wir den Ansatz
yo(z) =lnz - yi(x) + Z dnx"™,  (dop =0).
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Folglich ist
yo(x) =Inz-yi(z) =lnx - e”.
Aufgabe 2: Das gegebene Anfangswertsproblem ist dquivalent zu
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Mit Hilfe der vollstédndigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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Der Grenzwert limy_, o Uk () existiert fiir jedes x und ist gleich
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Aufgabe 3:

(a) Die gegebene DGL ist dquivalent zu
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Fir p; = % erhalten wir
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Als bei Aufgabe 1 (b) kénnen wir zeigen, dass
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Fiir yo machen wir den Ansatz
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fiihrt auf

o [e.9]
z? Z cn(n+p)(n+p— D" P2 4 (22 — ) Z cn(n 4 p)z™ Pt

=y"(x) =y'(z)

(o)
- g Cpx" TP =0,
n=0

[o.¢] o
D ealn+p)n+p -1+ > en(n A p)a !
n=0 n=0

n'g

m:£‘+1zfr<;:1 Cm—1(m+p—1)zm+e

o0 o0
1
— Z cn(n + p)a™ P — Z CpxV TPt

m=n+1lg~co

m=1 0m*1xm+p

2P| co(p® — 2p) + Z (cn(n+p)(n+p— 2)+cp1(n+p— 2))x"} =0.

n=1

Koeffizientenvergleich liefert die determinierende Gleichung
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Wieder mit Hilfe der vollstdndigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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Zuerst versuchen wir mit A = 0 y2 zu bestimmen. Aus folgt es
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Wieder mit Hilfe der vollstdndigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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Aufgabe 4: Das gegebene Anfangswertsproblem ist dquivalent zu
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Mit Hilfe der vollstdndigen Induktion kénnen wir zeigen, dass
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