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8. Ubungsblatt

Aufgabe 1: Berechnen Sie eine Losung des folgenden Randwertproblems mit einem Separa-
tionsansatz:

Au(z,y) =0, 0<zx<2, 0<y<l,
u(x7 O) = 07 u 07 y)
)

u(z,1) = sin(rx), (2,

Aufgabe 2: Bestimmen Sie fiir die eindimensionale Wirmeleitungsgleichung mit Dirichlet-

Randbedingungen
Opu(x,t) = Oppu(x,t), 0<z<1,t>0.
u(z,0) = 6sin(nx),
u(0,t) =0,
u(l,t) =0

alle Losungen der Form u(z,t) = v(z)w(t).
Aufgabe 3: Bestimmen Sie die Losung des Problems
Opu(z,t) — Oggu(x,t) =0, (z,t) € R?,

u(z,0) = sinz,

Opu(x,0) = cos .
Aufgabe 4: Berechnen Sie die Losung des folgenden Randwertproblems mit einem Separati-

onsansatz:

Au(z,y) =0, 0<zx<1, 0<y<m,
U(.T,O) = 07 U(O,y) = _Siny7
u(z,m) =0, wu(l,y)=siny.

Aufgabe 5: Bestimmen Sie fiir die eindimensionale Wirmeleitungsgleichung mit Neumann-

Randbedingungen
ou(z,t) = Oppu(z,t), 0<z<1,t>0.
u(z,0) = cos(mzx) — 4 cos(6mx),
0,u(0,t) =0,
Ozu(l,t) =0

alle Losungen der Form u(z,t) = v(z)w(t).
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Aufgabe 6: Bestimmen Sie die Losung des Problems

Opu(z,t) — 40 u(z, t) = 0, (z,t) € R?,
u(z,0) =0,
Oyu(x,0) = x.

Die Aufgaben 1, 2 & 3 werden in der Ubung am 06.02.2015 besprochen. Die restlichen Aufgaben
werden im Tutorium am 13.02.2015 behandelt.
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