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3. KLAUSUR

1. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben sind die Abbildung

z

wlz) = zZ—1

und das Gebiet 5
G:{zE(D:|z|<1, 0<argz<7ﬁ}.

a) Skizzieren Sie G.

b) Bestimmen und skizzieren Sie w(G). Wenn im Bild Kreis- bzw. Geradenstiicke vorkommen,
so geben Sie Mittelpunkt und Radius des Kreises bzw. die Geradengleichung an. Begriinden
Sie sorgfiltig.

c) Geben Sie eine Mobius-Transformation 7' an, die den Rand des Einheitskreises auf die reelle
Achse und die reelle Achse auf den Rand des Einheitskreises abbildet.

2. Aufgabe (10 Punkte): 4

Gegeben sind die Funktion D

ze*

W= 1am r, T,

und der nebenan skizzierte Integrationsweg
PR=P1+F2+P3+F4mitR>O. i > > T

a) Berechnen Sie das Integral

f(z) dz .
Tr
b) Zeigen Sie durch geeignete Abschitzungen, daf} gilt:

lim f(z) dz = lim f(z)dz =0

R—o0 JT, R—o0 JTy

c) Bestimmen Sie die Werte der Integrale

T ze T
Il = / m dz und IQ = / m dz
“o0 —00

Die Existenz der uneigentlichen Integrale braucht nicht gezeigt zu werden.

— bitte wenden —



3. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben ist die Differentialgleichung
(%) (82%y2 + 22ty)dx + (42"y? — 32%)dy = 0

a) Bestimmen Sie alle k € Z, £ € Z, so dal durch
p(z,y) = a*y’
ein integrierender Faktor gegeben ist.

b) Geben Sie die Losung von (*) durch (—1,1) in impliziter Form an. Berechnen Sie aufierdem
noch eine explizite Darstellung dieser Losung in einer Umgebung von (—1,1).

4. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben ist die Differentialgleichung
(%) zy" + 2z 1)y’ +(z-1)y=0 , z>0.

a) Gehen Sie mit dem Ansatz
o
y(z) = Z anT"
n=0

in (x) ein, und leiten Sie eine Rekursionsformel fiir die Koeffizienten a,, her. Bestimmen Sie
eine Losung von (%), indem Sie ag = 1 und a2 = 1 setzten, und geben Sie diese Lésung in
geschlossener Form an.

b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung von (x) in geschlossener Form.

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren hingen ab Dienstag, dem 10. Oktober, vor dem Sekretariat
aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-h.html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen miissen, am
Donnerstag, dem 19. Oktober, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 (Mathematikgebiude)
statt. Ort und Termin fiir alle iibrigen werden noch bekanntgegeben.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 23. bis 27. Oktober.



