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Diplom—Vorpriifung
Ho6here Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodésie

Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Sei
v(z,y) = 327y — cy® + 2y .

Fiir welche ¢ € R existiert eine holomorphe Funktion f : C — C mit
fl+iy) =u(z,y) +iv(z,y) ?

Bestimmen Sie diese Funktion f. Geben Sie diese Funktion auch in der Form f = f(z)
an.

b) Bestimmen Sie die gebrochen lineare Abbildung, welche die Punkte
le’i, 22:2, Zgz—i

in die Punkte
U)1:2, IUQZ—4i, w3:—2

abbildet. Bestimmen Sie ferner das Bild des Kreises
{zeC||z| =17}

unter dieser Abbildung.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Betrachten Sie die Gewohnlichen Differentialgleichungen

t=y=flzy),
. $—l‘3
g=e"" —1=yg(xy).
a) Bestimmen Sie die Fixpunkte (z;,y;), d.h. die Punkte mit (&,y) = (0,0).

o(f,9)
(z,y)

b) Bestimmen Sie die Linearisierung in den Fixpunkten. Machen Sie Aussagen

iiber die Stabilitdt der Fixpunkte.
c¢) Zeichnen Sie in der (z,y)-Ebene die Nulllinien
N, = {(z,) | =0},
Ny = {(Iay) ’ y= 0}7

ein und skizzieren Sie in der (x,y)-Ebene das Phasenbild, d.h. zeichnen Sie typische
Losungen in der (z,y)—Ebene ein.



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Berechnen Sie das Integral

1
gt
/64+t6

mit Hilfe des Residuensatzes.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Gegeben sei eine Funktion f durch

f(z)=234222 4271+ Z k32
k=0

a) Fiir welche z € C ist f(z) endlich?

1 1 1 1 1
b) Gegeben sei der geschlossene Weg I', der die 3 Punkte 52’, —— — —d¢und - — =1,

jeweils durch Geradenstiicke verbindet und gegen den Uhrzeigersinn durchlaufen wird.

Zeichnen Sie T.
/ f(2)dz,
r

/ Af(2)ds

r

c¢) Berechnen Sie

und

d) Bestimmen Sie den Konvergenzradius r der Taylorreihe von f um den Entwicklungs-

kt 1+1'
unkt zg = = + — 1.
p 0 5735

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren hdngen ab Montag, dem 11. Oktober 2004, vor dem
Sekretariat aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-h.html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, dem 19. Oktober 2004, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
(Mathematikgebédude) statt.

Die Allgemeine Klausureinsicht fiir alle iibrigen findet, am Mittwoch, dem 03. November
2004, von 15.45 bis 17.15 im S 33 (Mathematikgebdude)statt.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 25. bis 29. Oktober 2004.



