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Aufgabe 1: (5 + 5 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems
v () — y*(x) + 2e%y(z) = ®* + e mit  y(0) = 2.

Hinweis: Die Funktion ¢(z) : R — R mit ¢(z) = €” fiir alle € R ist eine partikulidre Losung der
obigen Differentialgleichung.

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

y'(x) = 3y"(2) + 3y () —y(z) = ¢, zeR.

Aufgabe 2: (5 + 5 Punkte)

o0
(a) Finden Sie eine nichttriviale Losung der Form y(z) = Y a,z™ mit a, € R fiir
n=0

z(1—2)y"(x) +2(1 —2)y'(x) + 2y(x) =0, O0<x<1.

(b) Bestimmen Sie die allgemeine Lésung der Differentialgleichung

1 1
y'(x) — ;y’(&?) + ﬁy(a:) =2z, x>0.

Hinweis: Die Funktion ¢(z) : R — R mit ¢(z) = 2z fiir alle z € R ist eine Losung der zugehorigen
homogenen Differentialgleichung.

Aufgabe 3: (10 Punkte)
Berechnen Sie die Losung des Anfangswertproblems

2.0 0 1 2
yt)y=(0 5 —1]lg@®)+e* (0] mit 70)= |1
04 1 0 0
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Aufgabe 4: (5 + 5 Punkte)
Losen Sie das Anfangswertproblem

2etOpu(z, t) + Ou(x, t) = u(x, t), (x,t) € R x R,
u(z,0) =z, reR

mittels

(a) des Charakteristikenverfahrens bzw.

(b) des Separationsansatzes u(x,t) = f(x)g(t).
Hinweis: Fiir den Separationsansatz kann es hilfreich sein, die Differentialgleichung in der Form

1 1
20, u(z,t) + Eatu(x,t) = ;u(m,t), (xz,t) e R x Ry

zu betrachten.

Hinweise fiir nach der Klausur: Die Klausurergebnisse héngen ab Freitag, dem 16.10.2015, am
Schwarzen Brett neben Zimmer 2.027 (Kollegiengebdude Mathematik (Geb. 20.30)) aus und liegen
unter:

http://www.math.kit.edu/ianal /de

Die Klausureinsicht findet am Mittwoch, dem 21.10.2015, von 16:00 bis 18:00 Uhr im Tulla-Horsaal
(Geb. 11.40) statt.

Die miindlichen Nachpriifungen finden in der Woche vom 26.10.2015 bis 30.10.2015 im Kollegien-
gebdude Mathematik (Geb. 20.30) statt.

http://www.math.kit.edu/ianal/edu/hm3etec2014w/
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