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BACHELOR-MODULPRUFUNG ALTE PRUFUNGSORDNUNG

AurGask 1 (5+5=10 PUNKTE) _
a) Geben Sie die aligemeine Lésung der Differentialgleichung

p’ -3y’ +2y=x+e*

an,

b) Losen Sie das Anfangswertproblem
y+xy +y =2,
¥ (0)=0,
y'(0)=0,

mit Hilfe des Potenzreihenansatzes y(x) = Y ;2 ja,x" .

AurGask 2 (5+ (1 + 4)=10 PuNkTE)
a) Losen Sie das Anfangswertproblem

2y’ =y—xp®, x>0,
1
37(0)—5-
b) Gegeben sei die Matrix
05 4
A=|1 0 -4].
01 1

(i) Zeigen Sie, dass das charakteristische Polynom von A durch pa(A) = —(1 - A)%(1 + 1)
gegeben ist.

(ii) Béstimmen Sie ein Fundamentalsystem von 7’ = A7.

-— bitte wenden —



AuUrGABE 3 (3+7=10 PunkTE)
a) Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems

U~ 2u, =", xteR,
u(x,0) = cos(x).
b) Geben Sie alle Funktionen u : [0,1] % (0, 00} — R mit

Upe = Uy s xe(0,1),t>0,

an, die die Form u(x, t) = v{x)w(t} besitzen und die Randbediengungen

(0,1} = u(1,£)= 0

fir alle £ » 0 erfiillen.

AUFGABE 4 (3+2+5=10 PUNKTE}
a) Sei

01
=)
Berechnen Sie ¢*? {iber die Reihendarstellung der Matrixexponentialfunktion.
Hinweis: Benutzen Sie die Potenzreihen von ¢’ und ¢7".
b} Uberfiihren Sie das Differentialgleichungssystem
" =x"+2y+3y’
x” = y.'_x;_ 2x,

in ein Differentialgleichungssystem erster Ordnung. Hier x = x(t), y = y(t) sind Funktionen
von ¢. Sie miissen das System nicht 16sen.

¢} Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
xp” = 2(x+ 1)y +(x+2)y=0 x>0.

Hinweis: Eine Losung der Differentialgleichung ist y = £*.

VierL ErroLG!

Hinweise fiir nach der Klausur:
* Die Ergebnisse der Modulpriifung werden am Donnerstag, den 19.10.2017, neben dem Zim-
mer 2.027 (Geb. 20.30) und unter auf dem Campussystem veroffentlicht.
+ Die Einsichtnahme in die korrigierten Modulpriifungen findet am Mittwoch, den 25.10.2017,
von 16 bis 18 Uhr im Hérsaal am Fasanengarten (Geb. 50.35) statt.
+ Die miindlichen Nachpriifungen finden in der Woche vom 30.10.2017 bis 03.11.2017 statt.



