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3. KLAUSUR

1. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben ist dic Funktion u: R? - R

u(z,y) = f(z)cosy + e cosy

wobei f : R — R ecine zweimal stetig differenzierbare Funktion ist.

a) Geben Sie alle Funktionen f an, fiir die u Realteil einer holomorphen Funktion ist.
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Sei nun f(z) = coshz. Bestimmen Sie alle auf € holomorphen Funktionen h mit Realteil
u in der Form h = h(z) .

¢) h(z) bezeichne nun cine der in b) bestimmten Funktionen k. Berechnen Sic die Integrale
= 1
L=/ h(z)dz und IL= / —dz
il 72

entlang des Weges

v z=¢e"cos®t +isinht sint , 0<t<m.
2. Aufgabe (10 Punkte): iR
Gegeben sind die Funktion
SBeli=1)z Ty X
1) ="
und der nebenan skizzierte Integrationsweg
Tpr=T14+T2+1I3 . 0 I R

a) Bestimmen Sic alle z € C, in denen f nicht holomorph ist, und geben Sie jeweils die Art
der Singularitit an. Bestimmen Sie fiir cine von Thnen gew&hlte Polstelle das Residuum.

b) Zeigen Sie, dafBl gilt: lim / f(z)dz=0.
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Hinweis: Verschaffen Sie sich eine Abschitzung fiir max |f(2)| , indem Sic zunéchst (am besten
zel's

anhand der Skizze) max|z| und min |z| bestimmen.
z€l2 z€l2
¢) Berechnen Sie den Wert des Integrals
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Die Existenz des uneigentlichen Integrals braucht nicht gezeigt zu werden.

— bitte wenden —
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3. Aufgabe (10 Punkte):

Gegeben ist das Anfangswertproblem

(*) oy’ +(1-22")y —day=0 , y(0)=1 , y'(0)=0

Lésen Sie (*) mit Hilfe des verallgemeinerten Potenzreihenansatzes
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'U(z) — 2 anzﬂﬁrﬂ
n=0

4. Aufgabe (10 Punktc):

Gegeben ist die Differentialgleichung
(%) ¥ +2(cosz)? y +sinz y? = cosz + sinz + (cosz)?sinz

a) Fiir welche recllen Zahlen o und 8 gibt es Losungen von (x) mit ¢(0) = a und 3'(0) =87
b) Zeigen Sie, daf} die Funktion

v(z) =sinz
cine Losung von (%) ist.
¢) Berechnen Sie die allgemeine Losung von () mit Hilfe des Ansatzes
1
y(x) = v(z) + )
d) Geben Sie alle Losungen von (%) an, die y(0) =0 erfiillen.

¢) Geben Sie alle Lésungen von (%) an, fiir die y(0) =3'(0) gilt.

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Dic Ergebnisse der Vordiplomklausuren hangen ab Mittwoch, dem 19. April, vor dem Sckretariat

aus und liegen unter
http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-f.html

im Internet.

Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen miissen,
am Mittwoch, dem 3. Mai, von 13.10 bis 13.45 Uhr im S 31 statt. Ort und Termin fiir alle iibrigen
werden noch bekanntgegeben.

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 8. bis 11. Mai.



