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Hoéhere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 (10 Punkte)

a) Zeige
(@t 3y - - Y dr + (Py + %) dy =0

ist keine exakte Differentialgleichung.

1 . . . . .
b) Zeige m(z,y) = PR ist ein integrierender Faktor. Bestimme dann die allgemeine

Losung der Differentialgleichung.
c¢) Bestimme die gebrochen lineare Abbildung, welche die Punkte
z21=—1,2=0, z3=1
in die Punkte (in dieser Reihenfolge)
| wy=—-1,wy=1, wz=1

abbildet. Bestimme ferner das Bild der imaginéiren Achse.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

a) Berechne
27

/ cos®(z) dx

0

mit Hilfe des Residuensatzes. Beachte: (a+b)" = Z ( ZL ) a7,
Jj=0

2z

b) Bestimme die Laurentreihe der Funktion f(z) = um den Entwickiungs—

e
' (z—-1)3 .
punkt z = 1, welche in C\ {1} konvergiert. Hinweis: Setze z — 1 = u.

~Aufgabe 3 (10 Punkte)
a) Zeichne in C den geschlossenen Streckenzug I'r durch die Punkte
1 1.
-R+0i, —R+§i, R+§z’, R+0:, fir R>0.

b) Bestimme die Singularitéten der Funktion f(z) = ;% innerhalb T'p.

}{f(z) dz.
Tr

c) Berechne




d) Begriinde, wieso

Do

gilt.
e) Berechne .
/ 1
1+ (z + %i)2

1
unter Verwendung von c), d) und / 2 dz = 7.

Aufgabe 4 (10 Punkte)
Betrachte die Gewohnlichen Differentialgleichungen

v = —2z—z>+2%=g(z,y).

a) Bestlmme die Fixpunkte (x,,yj) d.h. die Punkte (z,y) mit (£,9) = (0,0).
o, 9) .

b) Bestimme die Linearisierung ——=2% 3z in den Fixpunkten.

Mache Aussagen iiber die Stab_1htat der Fixpunkte.
c) Zeichne in der (z,y)-Ebene die Nulllinien

N = {(z,9)]2=0} wund
N, = {&y)|9=0} ein

d) Skizziere das Potential

__1 4, 1, | 2
Viz) = 1% t3r e
der Differentialgleichung _
i=-2r — 2%+ 23

durch Einzeichnen der Extremstellen (z;, V' (z;)).

e) Skizziere in der (z,y)-Ebene das Phasenbild, d.h. zeichne typische Losungen in der
(z,y)-Ebene ein. : ‘

Viel Erfolg!

Hinweise fiir nach der Klausur:

Die Ergebnisse der Vordiplomklausuren héngen ab Donnerstag, dem oL April 2004, vor
dem Sekretariat aus und liegen unter

http://www.mathematik.uni-karlsruhe.de/"mil/Schneider/HM/vd-f.html

im Internet.

~ Die Klausureinsicht findet fiir diejenigen, die sich einer miindlichen Nachpriifung stellen
miissen, am Dienstag, dem 20. April 04, von 13.15 bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31
- (Mathematikgebiude) statt.

Ort und Termin fiir alle {ibrigen werden noch bekanntgegeben. :

Die Nachpriifungen selbst sind in der Woche vom 26. bis 30. April 2004.




