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Aufgabe 1

a) Jede ganze lineare Transformation (Drehstreckung + Translation) bildet jeden Par-

allelstreifen wegen der Geradentreue auf einen Parallelstreifen ab.

Ansatz: £(z) = az+ b mit a,b € C

£(0) =b=mi = &(2i) = 2ai + mi = 2mi
1

— CL:§7T1

= f(z)ziﬂz+m’

Aus der Konformitét folgt, dass dieses {(z) G, auf G¢ abbildet.

Bekanntlich bildet = ¢ den Parallelstreifen G¢ auf die untere Halbebene G, ab.
Damit ist die Komposition

’T](Z) — eﬁ(z) — eéﬂerm'

die gesuchte Abbildung.

t+1

1—t

Das Bild der imagindren Achse ist also wieder die imaginédre Achse. Deshalb schnei-
det das Bild der reellen Achse die imagindre Achse in w(0) = ¢ senkrecht und
auferdem in w(oco) = —i. Damit ist das Bild der reellen Achse der Einheitskreis in
der w-Ebene. Wegen w(—i) = 0 ist das Bild von G, das Innere des Einheitskreises
in der w-Ebene.

Mit n =it, t € R gilt w(it) =1 -

 Im  Im w

4 w(G,)




Aufgabe 2

a) Wegen
cost stetig im [0, 27] ,cost < 1 < V2

ist der Integrand stetig.

b) Mit

A 1 1 d
z:e’t:>cost:§(z+—),dt:—z
2

ist wegen a)
1
(V24 (2 + 1))%iz
2
(22 + 222 + 1)2
auf {|z| = 1} holomorph und der Residuensatz ergibt

flz) =

= —4i

I= / F(2)dz = 2mi Res (f(2);]2] < 1) .

|z]=1
Singularitdten von f(z) in {|z| < 1}:
P EV2e 41 =0= 2,=—V2+1

In {|z| < 1} liegt nur z; = —v/2 + 1, und ist zweifache Polstelle.

Residum von f in z;:

Res (f,21) = lim - (f(z)(z + V2 - 1)?)

z=21 (z

R T

. =24+ V2+1
= lim (|4 ———F—
ac (z+v2+1)

2/2
— —42'.—;(:—\@'

Damit ergibt sich

I:2\/§7T.

Aufgabe 3

Ausgeschrieben liegt das System
1 = 31 — 4o
Ty = X1 — X9

VOr.



a) Wir differenzieren die erste Gleichung nach t:

.fél = 3271 - 4272 = 3%1 — 4(271 — .TQ)
. 1 .
= 3%1 — 4(%1 — 1(3561 — .771))

= 1 — 221+, =0
— 21(t) = Cre' + Cote!(C1,Cy € R)  allg. Losung .
b) Aus der ersten Gleichung folgt

1 ) 1 1
To = Z (31‘1 — 1‘1) == Z (201 — Cg)et + 5 Cgtet

Allgemeine Losung des Systems (¢ € R):

Z(t) = ¢ + te!

1 1 1
-y —-C -

5 1 1 2 5 Cs
c¢) Einsetzen der Anfangswerte ergibt C; = 3, Cy = 2, damit ist

#(t) = ¢ (11))) + te! (i)

fiir t € R die Losung des Anfangswertproblems.

Aufgabe 4

a) Normierung:
. % 12

/
_ -0
Y 1—x2y+1—x2y

Wegen (geometrische Reihe)

1 o
— = > 2* konvergent in (—1,1)

11—z 0

sind die Koeffizienten in (—1, 1) reguldr analytisch.

b) Mit
y=> ¢zl y => G+ D,y =D G+ 1)+ 2)cj0’
Jj=0 Jj=0 Jj=0

ergibt die Differentialgleichung

>+ 1) + 2007 =3 (G + 1 + 2)ejp007
j=0 j=0
=23 (j + Deja?t + 123 ¢yad
§=0 §=0

=0.



Koeffizientenvergleich ergibt

262 + 1200

Sk D)kt 2enss — (k(k 1) — 12)e)a* =0

also
cy = —06¢g
pp— MC fiir ke N
k+2—(k+1)(k+2) k -
Mit den Anfangsvorgaben
, 3
y(0) =0=c, y(()):—ézcl

ergibt sich
cy=0= ¢y, =0 Tflirn>2
5

Die gesuchte Losung ist das Polynom

y(x)——§x+§:c :



