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2. Ubungsklausur

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodisie

Aufgabe 1 (10 Punkte)

Es bezeichne log den Hauptzweig des komplexen Logarithmus, und es sei

re€(l,e), p € (0,3;)}.

Skizziern Sie G. Bestimmen und skizzieren Sie log(G).
Welches Gebiet wird unter z — log z auf

G:{rei‘p eC

H={weC|Rew,Imw € (0,1)}

abgebildet?

Aufgabe 2 (10 Punkte)

a) Entwickeln Sie die rationale Funktion

1

I&) = i ra=u

um ihre Polstellen in C jeweils in eine Laurentreihe.
b) Bestimmen Sie die Residuen von f in ihren komplexen Polstellen.

c) Berechnen Sie

F-20f@)dz,

wobei 7 der positiv orientierte Rand von {z € C | |z| < 2} sei.
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Aufgabe 3 (10 Punkte)

Fiir R > 1 sei vy der positiv orientierte Rand des Gebiets

) 2
S = {Te“" re(0,R), p € (0,%)} )

/ i dz.
14 23

Y

a) Berechnen Sie

Hinweis: Verwenden Sie ohne Beweis, dass fiir die n-ten Einheitswurzeln z, =
exp (@) mitk=0,...,n—1 gilt:

1

(z—z1) (2 — 2zp1)

2=2¢

b) Berechnen Sie nun unter Verwendung von a) und geeigneten Abschitzungen

o0
t
dt.
/1+t3
0

Aufgabe 4 (10 Punkte)

Losen Sie die Differentialgleichung
22%9% + 2%y + 23yy' =0,
indem Sie fiir eine zugehorige Differentialform einen integrierenden Faktor der Gestalt
wz,y) = flzy)

bestimmen. Bestimmen Sie alle Lsungen y mit y(1) = 3.

Nach der Klausur

Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen Sie ab Mittwoch, den 13.2.2002, im Sekretariat
abholen. Fragen zur Korrektur sind ausschliellich am Donnerstag, dem 14.2.2001, von
13.15 Uhr bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 méglich.
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