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2. Ubungsklausur

Hohere Mathematik III fiir die Fachrichtungen
Elektroingenieurwesen, Physik und Geodésie

Aufgabe 1 (10 Punkte) Berechne mittels Residuensatz
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a) /mdx, b) /cos (x) dz.
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Aufgabe 2 (10 Punkte)

a) Sei u(x,y) = 22 — cy? +12z. Fiir welche ¢ € R existiert eine holomorphe Funktion f : C — C
mit f(z + iy) = u(z,y) + iv(x,y). Bestimme diese Funktion f. Gib diese Funktion auch in
der Form f = f(z) an.

b) Betrachte £ = 1 — cos(z). Bestimme alle Fixpunkte und die um die Fixpunkte linearisierten
Systeme mit den dazugehorigen Eigenwerten.
Bestimme tlim x(t, o) zur Anfangsbedingung zy = 0.94483. Kurze Begriindung!
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Aufgabe 3 (10 Punkte) Betrachte

r =y,
) = 1 — 12

a) Bestimme die Fixpunkte und deren Stabilitt.

b) Zeichne die Nulllinien Ny = {(z,y) | = 0} und N, = {(z,y) |y = 0} und skizziere das
Phasenbild.

Aufgabe 4 (10 Punkte)

a) Bestimme die allgemeine Loésung der Differentialgleichung # + z = —1 und zeichne typische
Kurven in der (z,z)-Ebene. Hinweis: Betrachte y = = + 1.

b) Bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung # + x = 1 und zeichne typische
Kurven in der (z, %)-Ebene.
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| fiir $<0 Zeichne mit a) und b) typische Kurven in

c) Betrachte nun &+ z = f(z) = {
der (z,z)-Ebene.

d) Betrachte die Lésung zur Anfangsbedingung (x, ) = (16,0). Wie oft umkreist die Losungs-
kurve den Ursprung bis sie im Intervall [—1,1] x {0} endet. Begriindung!

Viel Erfolg!
Nach der Klausur:
Die korrigierten Ubungsklausuren konnen ab Dienstag, den 10. Februar 2004 im Sekretariat ab-

geholt werden. Fragen zur Korrektur sind ausschliefllich am Donnerstag, den 12. Februar 2004
von 13.15 Uhr bis 13.45 Uhr im Seminarraum S 31 méglich.



