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2.Ubungsklausur

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:

a) /sinhz—de’

Aufgabe 2 (10 Punkte)
Fir R >2seil’y = [-R,R], Ty = {Re : t € [0,7]} und T = Ty UT,. Weiter sei die Funktion
f: C — C gegeben durch

22— 3242
J(z) = 24422241
a) Skizzieren Sie T'.
b) Beweisen Sie die Ungleichung
96
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¢) Zeigen Sie: Jim [ f(z)dz=0.
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d) Berechnen Sie das uneigentliche Integral
/ 22 — 32 +2
———dx.
xt+ 222+ 1

Hinweis zu b): Dreiecksungleichung.
— bitte wenden —



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Gegeben sei das Anfangswertproblem

y' = (1+y)cosh(z), y(0)=S5,

sowie die Iterationsfolge nach Picard
yo(z) =5, Ynp1(x) =5 —|—/ 1+ y,(t)) cosh(t) dt (n € Ny, z € R).
0

a) Bestimmen Sie y;(z) sowie yo(z) explizit.
b) Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion

Yn(x) =6 <Z ;' (sinh z) > —1 (neNy, zeR).

k=0

¢) Begriinden Sie, dass die Folge (y,) auf jedem beschrankten Intervall gleichméfig kon-
vergiert. Geben Sie eine explizite Darstellung der Funktion

y(x) := lim y,(z) (x €R)

n—oo

an. Bestétigen Sie, dass diese die Losung des Anfangswertproblems ist.

Aufgabe 4 (10 Punkte)
Gegeben sei die Differentialgleichung

(%) 22y(2y® + 32%) dx + 32°(2y° + 2%) dy = 0.
a) Zeigen Sie, dass die Differentialgleichung (x) nicht exakt ist.
b) Bestimmen Sie fiir (x) einen integrierenden Faktor der Form u(x,y) = x*y®.

¢) Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung (x) in impliziter Form an.

Viel Erfolg!

Nach der Klausur:
Die korrigierten Ubungsklausuren kénnen ab Dienstag, den 13. Februar 2007, im Sekretariat
(Zimmer 312, Kollegiengebdude Mathematik) abgeholt werden.

Fragen zur Korrektur werden ausschlieflich am 14. Februar 2007 von 13.15 Uhr bis 13.45
Uhr im Seminarraum S 31 beantwortet.



