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SKIT M

Vorwort

Dieses Dokument soll Ihnen helfen IThre Kenntnisse, die Sie in der Ubung und der Vorlesung INFORMATI-
ONSTECHNIK erlernt haben, praktisch umzusetzen.

Sie werden lernen wie Sie den Compiler MinGW installieren und wie Sie diesen nutzen. Sie werden aufter-
dem die einfache integrierte Entwicklungsumgebung Code::Blocks kennen lernen. Sie werden lernen, diese
zu installieren und zu nutzen.

Anschlieffend werden Sie einen Einstieg in die Entwicklungsumgebung Visual Studio erhalten.

Die notwendigen Schritte werden alle exemplarisch unter Windows7 erldutert, unter anderen Betriebssys-
temen laufen sie eventuell etwas anders ab. Visual Studio ldsst sich ohne Umwege nur unter Windows
verwenden.

Es werden Hinweise fiir Mac OS X und Linux angegeben, fiir die Durchfiihrung bitten wir jedoch um
Selbstrecherche.

Verbesserungsvorschliage, sowie jede Art von Kritik zu diesem Dokument, sind sehr erwiinscht
(michael.tansella@kit.edu, tobias.schwalb@kit.edu).

(©ITIV, Karlsruhe 2011
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SKIT M

Kapitel 1

MinGW

In diesem Kapitel werden Sie den Compiler MinGW installieren und ein erstes einfaches C++ Programm
erstellen.

1.1 Installation des Compilers

Der erste Schritt vor dem Programmieren ist die Installation eines Compilers, also des Ubersetzers von
Programmecode in maschinenlesbare Nullen und Einsen. Fiir dieses Skript wird der GNU C++ Compiler
verwendet, welcher urspriinglich fiir UNIX entwickelt wurde und heute fiir alle Plattformen verfiigbar ist.
Das Paket MinGW stellt den GNU Compiler unter Windows zur Verfiigung, unter Linux miissen Sie
lediglich das Paket g++ und dessen Abhéngigkeiten installieren.

1.1.1 Download von MinGW

Loggen Sie sich bei http://www.e-studium.orglein und wihlen Sie die Seite der Veranstaltung Informa-
tionstechnik. Dort finden Sie im Abschnitt {iber Links den Verweis zum Download von MinGW. Klicken
Sie den Link (http://www.mingw.org) an und laden Sie die MinGW Installationsdatei herunter.

1.1.2 Ausfiihren der Installationsdatei

Fithren Sie die heruntergeladene Installationsdatei aus und wihlen Sie als Installationsort am Besten
C:\Programme\MinGW . Es ist darauf zu achten, dass im Pfad zum MinGW Ordner keine Leerzeichen

enthalten sind. Durchlaufen Sie die Installation, wie auf den Abbildungen [1.1] bis (Seiten [4] bis [6) zu
sehen ist.

(5 MinGW 5.6 ol 2 ==

Welcome to MING'W
Version 5.1.6

MinGW automates the process of downloading, installing,
and uninstalling Minayy Companents,

Click Mext ko continue,

Klicken Sie auf Next.

(e Abbildung 1.1: Beginn der Installation

(7 MinGY 5,16 =] 2 (=
s License Agreement
J\/J J n GW Please review the license terms before installing MinGiw 5.1.5.

Install or just download files?

@ Download and install

Download anly

Waihlen Sie Download and Install und klicken Sie auf
Next.

<Back || Mext > ||| Cancel |

Abbildung 1.2: Auswahl der Installationsart

4 C++ Erste Schritte KAPITEL 1. MINGW
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=] ® /]

(37 MinGW 5,16

MinGW

Press Page Down to see the rest of the agreement.

Minimal GNU for Windows
Version 5.1.6
Tittp:/Avww aningw.org,

License, Use and Redistribution

License Agreement
Please review the license terms before installing MinGiw 5.1.5.

m| »

MinzW cantaing several different packages. Some of those packages
are licensed by the GNU Public License (GPL), some are licensed in

IF wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue, You must accept the
agreement ko install MinGw 5.1.6,

<Back || Iagree "[ Cancel ]

=] = =]

MinGW

tthich MinGw package do you wish to install?

Choose Package
Flease select the MinGyw package you wish to install,

_ Previous

_) Candidate

<Back [ Mext > ||[ Cancel ]

=] & /s

(37 MinGW 5,16

MinGW

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to

install. Click Mext to continue.
Custom

Choose Components
hoose the MinGW components you would ke to install,

Select the bype of install:

©r, select the optional MinGW base tools -
components you wish ko

install: _
977 compiler

D Ada Compiler

[] 1ava Compiler

+[] Objective € Compiler o
il P

m

Description

Space required: 1,0KE

< Back. ][ et = "[ Cancel ]

L MinGW 5,16

MinGW

MinGW will install MinGYW components in the Fallowing direckory, Toinstall in a different Folder
click Browse and select another folder. Click Mesxt to continue.

Choose Install Location
Choose the Folder in which to install MinGWw,

Destination Faolder

=] = =]

:\Program FilesiMinGW Browse... ||
Space required: 70.3MB
Space availabls: 7.7GE
<Back || Mext» i [ Cancel

)

Lesen Sie die Lizenzbedingungen durch und klicken
Sie auf I Agree, wenn Sie diese akzeptieren.

Abbildung 1.3: Akzeptieren der GNU Public License

Wihlen Sie Current und klicken Sie auf Next.

Abbildung 1.4: Auswahl der zu installierenden
Version

Achten Sie darauf, dass bei MinGW base tools und bei
g++ compiler ein Hikchen gesetzt ist und klicken Sie

auf Next.

Abbildung 1.5: Auswahl der zu installierenden
Komponenten

Andern Sie den Installationsordner auf
C:\Programme\MinGW (bei WinXp), auf
C:\Program Files\MinGW (bei Win7 & WinVista),
klicken Sie dann auf Next.

Abbildung 1.6: Auswahl des Installationsordners

KAPITEL 1. MINGW
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(57 MinGW 5.1.6 =] & =
. Choose Start Menu Folder
J\/J J n GW Choose a Start Menu folder For the Mingww 5. 1.6 shortcuts,

Select the Start Menu Folder in which wou would like ko create the program's shorbcuts, You
can also enter a name to create a new folder,

MinGY

Accessories

Administr ative Tools

Games

Hardcopy - Bildschirmausdruck,
Maintenance

Microsoft Yisual Studio 2005

Startup
Tablet PC
Wenn Sie den Startmeniieintrag nicht dndern méch-
ten, klicken Sie auf Install.
Back Install Cancel . o e
st Joohel ) (ol Abbildung 1.7: Startmeniieintrag erstellen
(57 MinGWW 5.6 o @ | =
0 Installation Complete
J\/J J n GW Setup was completed successfully,
Caompleted
extraction complete, -

Copy ka C\Program Files\MinGWiMinEW-5.1.6.exe
Cutput Folder: C:iProgram Files|Mingi
Create folder: C:\UsershAndreas) AppDatalRoaming|Microsoftlwindows) Stark Mendt,...

Create sharteut: C:\Users\Andreas\AppDatalRoaming\MicrasoftwWindows|Start Men. ., Warten Sie bis die Installation abgeschlossen ist, kli-
Create shorbout: CiiUserstdndreas! AppDataiRoamingiMicrosoftiWindows|Start Men, ., . . .

Output Felder: C:\Program Files\WinGW cken Sie dann auf Next. Dieser Vorgang kann je nach
Create shorbout: ChiUserstAndreas! AppDataiRoamingiMicrosoftiWindows|Start Men, .. H Tl : : _
Created uninstaller: C:\Program Files\MinGwiuninst exe Internetverblndung elnlge MIHUten m AnsprUCh Heh
Completed il men.

Abbildung 1.8: Warten auf Download und
< Back, Cancel .
Installation
(57 MinGy 5,16 == =R

Installation complete.

MinGW has finished installing the components you selected,

Klicken Sie auf Finish.

= Back, Cancel

Abbildung 1.9: Installation ist abgeschlossen

1.1.3 Setzen der Umgebungsvariablen

Nachdem die Installation vollendet ist, miissen Sie noch die sogenannten Umgebungsvariablen setzen. Fol-
gen Sie hierzu den Anweisungen in den Abbilgungen bis

Systemsteuerung 46}

1B Systemn

Klicken Sie auf das Windowssymbol und geben Sie
System ein und wéhlen Sie System aus.

| Herunterfahren | b |

Abbildung 1.10: Bei Win7 & WinVista: Schritt 1

6 C++ Erste Schritte KAPITEL 1. MINGW
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v‘nn,ﬂ <« Alle Systemste... » System

- | 3 ‘ | Systemsteuerung dur... 0 |

Startseite der Systemsteuerung

@ Gerdte-Manager

@ Remoteeinstellungen

@ -
Basisinformationen Uber den
Computer anzeigen

Windows-Edition

#) Computerschutz Windows 7
l@ Erweiterte Systemeinstellungen Professional
Copyright ©
2009
Siehe auch Microsoft
Corporation,
Wartungscenter Alle Rechte
Windows Update vorbehalten, . . . .
" Wihlen Sie Frweiterte Systemeinstellungen aus.
Leistungsinfermationen und Weitere
-tools Features mit
EIner neuen o)

Abbildung 1.11: Bei Win7 & WinVista: Schritt 2

OFffnen
Explorer
Suchen. ..
Werwalten

Metzlaufwerk verbinden. ..
Metzlaufwerk krennen. ..

Yerknipfung erstellen
Lischen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Ar-
beitsplatzsymbol und wihlen Sie aus dem erscheinen-
den Kontextmenii den Punkt Figenschaften.

Umbenennen

Abbildung 1.12: Bei WinXP: Arbeitsplatz
Kontextmenii aufrufen

Systemeigenschaften E

| Eomputernamel Hardware" Erwaibert ||Eomputerschutz | Hemote|

Sie miizzen als Adminishiator angemeldet sein, um diese Anderungen
durchfihren zu kaonnen.

Leistung
Yisuelle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichernutzung und virtueller

Speicher
Einstellungen.

B enutzerprofile

Deskiopeinstellungen beziiglich der Anmeldung
Einstellungen. .

Starten und Wiederherstellen

Spstemstart, Spstemfehler und Debuginformationen

Einstellungen.
Umgebungsvariablen... :

Den Reiter Erweitert wéhlen und auf

Umgebungsvariablen klicken.

Abbildung 1.13: Erweitert-Reiter in den

0K ] [ Abbrechen ] |Ubernehmen| Systemeigenschaften

KAPITEL 1. MINGW C++ Erste Schritte 7
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Umgebungsvariablen @

Benutzervariablen for Andreas

Variable Wert
TEMP “USERPRIOFILES: ) AppDatailocall Temp
TMP SUSERPROFILES: AppDataiLocal Temp

|Bearbeiten...| | Lischen

Systemvariablen

Watiable et i
ComSpec Ciwindows\system3z2iomd.exe
FP_MNO_HOST_C... WO

MUMBER_OF_P... 1

o5 Windows_MT &
heu... Bearbeiten. . Lésch
=  leoatotonu) |smbtisbone| Klicken Sie im oberen Teil auf Neu.
[ ok || abbrechen | Abbildung 1.14: Umgebungsvariablen:
Ubersichtsfenster
. ) Geben Sie als Namen PATH und als Wert
Benutzervariable bearbeiten @

C:\Programme\MinGW\bin (XP)
C:\Program Files\MinGW\bin
(Win7, WinVista) oder ...\bin entsprechend dem von

Mame der Variablen: | FATH |

‘Werk der Variablen: | C:\Program Files\MinGibin | Thnen gewéhlten Installationspfad ein.
Abbrechen Abbildung 1.15: Anlegen einer neuen
Umgebungsvariable

Programme {1}

| B crd.exe

Starten Sie den Computer neu, starten Sie die Ein-

gabeaufforderung (Abs. .
Bei Win7 & WinVista siehe Abbildung,.

WinXp: Start— Ausfihren und ¢md eingeben.

| Herunterfahren | » |

Abbildung 1.16: Testen der Umgebungsvariable

BN ChWVindowshsystem32hemd exe EI@

Microsoft Windows [Uersion 6.1.760@1
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Red

SO S 2 Geben Sie gt++< ein. Die Ausgabe sollte
gt+: no input files sein.

IC:sUsers~Andreas>_

Abbildung 1.17: Testen der Umgebungsvariable

1.2 Die Kommandozeile und Bedienung des Compilers

Heute wird iiblicherweise eine integrierte Entwicklungsumgebung zur Programmierung verwendet, da eine
solche einheitliche und einfache Programmoberfliche die Arbeit erleichtert. Fiir die ersten Gehversuche
reicht allerdings auch das, was sie bis jetzt installiert haben.

Um ein C++ Programm zu erstellen, 6ffnen Sie nun den Windows Editor und schreiben Sie zum Beispiel
das Programm aus dem Kompendium. Speichern Sie nun diese Datei als Hello World. cpp.

Jetzt muss ein Kommandozeilenfenster gedtfnet werden, um darin die Programme zur Ubersetzung aufzu-
rufen. Dazu wéhlen Sie Start— Ausfithren und tippen cmd ein, so dass sich nach einem Klick auf Ausfihren
ein leeres Kommandozeilenfenster 6ffnet.

Die Kommandozeile war vor der Einfithrung der grafischen Oberfliche die einzige Art, einen Computer

8 C++ Erste Schritte KAPITEL 1. MINGW
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1.3. FEHLERMELDUNGEN m

direkt zu bedienen. Programme werden aufgerufen, indem man ihren Namen eintippt und beim Pro-
grammaufruf noch die ndtigen Parameter und Optionen iibergibt. Heute bietet jedes Betriebsystem eine
Kommandozeile an, iiber die der Computer alternativ bedient werden kann. Im weiteren Verlauf ist das
Kommando cd (cd fiir change directory) nétig mit dem Sie auf der Kommandozeile in verschiedene Ordner
navigieren kénnen.

cd C:\Windows\
cd .
cd Windows

Dieser Befehl zum Beispiel navigiert die Kommandozeile erst in den Windows Ordner auf dem Laufwerk
C. Der zweite Befehl navigiert einen Ordner hoher, also in das Laufwerk C selber. Schliefslich navigiert
der dritte Befehl die Kommandozeile wieder in den Windows Ordner im aktuellen Pfad. Der aktuelle Pfad
wird in der Kommandozeile immer links in der aktuellen Zeile angezeigt.

Um den C++ Compiler der GNU Compiler Collection aufzurufen miissen Sie den Befehl g++ verwenden.
Dieser Befehl muss vom Namen einer C++ Datei gefolgt sein, welche iibersetzt werden soll. Auferdem
koénnen Sie mit -NameDerOption Optionen angeben. Zum Beispiel listet g++ -help Ihnen alle méoglichen
Kommandozeilenoptionen auf oder die g++ -v NameDerC++Datei.cpp bewirkt, dass beim Compilieren
alle Teilschritte genau angezeigt werden.

Ein Aufruf von g++ HelloWorld.cpp erstellt das ausfiihrbare Programm in einer Datei mit dem Namen
a.exe. Mit der Option -o NameDerAusfiihrbarenDatei kann ein anderer Name gew&hlt werden und der
vollstéindige Aufruf lautet somit: g++ HelloWorld.cpp -o HelloWorld.exe'.

Mit, diesem Befehl wird das Programm als ausfithrbare Datei Hello World.exe generiert, es sei denn, der
Compiler stoft wihrend des Ubersetzens auf Fehler im Quellcode.

B ChWindowshsystem3hemd.exe EI@

IC:~Dokumente wund Einstellungen“~Administrator>cd c:> |4

IC:~>g++ HelloWorld.cpp o— HelloWorld.exe . .1
1. Zeile: Compilieren
C:~>HelloWorld.exe

Hello World 3. Zeile: Ausfiihren

Driicken Sie eine beliebige Taste . . .

C:\> " | Abbildung 1.18: Compiler verwenden

1.3 Fehlermeldungen

Findet der Compiler oder der Linker Fehler in Threm Quellcode, wird das Kompilieren abgebrochen und
eine Fehlermeldung ausgegeben. Diese Fehlermeldungen sind meistens nicht einfach zu verstehen und von
Compiler zu Compiler unterschiedlich. Es ist jedoch wichtig, die Fehlermeldungen deuten zu kénnen, um
die eigenen Fehler im Programmcode zu finden. Aufserdem gibt der Compiler noch zu jedem Fehler die Zei-
lennummer an, in welcher der Fehler aufgetreten ist. Diese Information ist sehr niitzlich, um den Fehler im
Code lokalisieren zu konnen, kann jedoch auch irrefithrend sein. Hier sind einige typische Fehlermeldungen
aufgelistet:

Error: ‘xyz’’ was not declared in this scope. Diese Fehlermeldung tritt auf, wenn der Compiler
einen Namen findet, den er weder einer Variable noch einer Funktion zuweisen kann. Haben Sie
also einen Funktionenname oder Variablenname nicht richtig geschrieben, wird Thnen dieser Fehler
erscheinen.

Error: expected ’,’ or ’;’ before ’xyz’ Diese Fehlermeldung tritt auf, wenn Sie vergessen haben

ein Semikolon am Ende einer Anweisung zu schreiben. Achtung: Die angegebene Zeile ist die Zeile
nach derjenigen ohne Semikolon, dieses wird vor dem Text xyz gesucht.

Error: expected primary-expression before ’{’ token Diese Fehlermeldung tritt zum Beispiel auf,
wenn Sie Klammern oder geschwungene Klammern von Funktionen oder Abfragen nicht richtig ge-
setzt haben oder diese fehlen.

Oft resultiert ein Versuch zu kompilieren in einer ganzen Menge Fehler, welche teilweise jedoch von einander
abhingen. Deshalb ist es ratsam, immer den ersten Fehler zu entfernen und danach neu zu kompilieren,
denn die Fehleranzahl sinkt dann hiufig sehr schnell.

L Auf Windows-Systemen ist das Suffix .exe notwendig, um ausfiihrbare Dateien zu erkennen. Auf Linux, Mac OS X und
anderen Betriebssystemen ist das nicht notwendig.

KAPITEL 1. MINGW C++ Erste Schritte 9
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Kapitel 2

Code::Blocks

2.1 Code::Blocks installieren

Nachdem Sie nun in Kapitel [I] den GNU Compiler installiert haben, sind Sie in der Lage, Programme im
Windows-Editor zu schreiben und diese in der Kommandozeile zu kompilieren.

In diesem Abschnitt werden Sie die integrierte Entwicklungsumgebung (IDE) Code::Blocks installieren.
Eine IDE stellt Thnen verschiedene Funktionalitdten zur Verfiigung. Unter anderem sind diese:

e Integrierter Editor mit Syntaxhervorhebung
e Einfacher Aufruf des Compilers
e Einen Debugger (Abschnitt Seite

e Komfortable Projektverwaltung

2.1.1 Download von Code::Blocks

Loggen Sie sich bei http://www.e-studium.orglein und wihlen Sie die Seite der Veranstaltung Informa-
tionstechnik. Dort finden Sie im Abschnitt iiber Links den Verweis zu Download von Code::Blocks . Klicken
Sie den Link (http://www.codeblocks.org/downloads/5) an und laden Sie die MinGW Installations-
datei mit dem Dateinamen codeblocks-x.xx-setup.exe herunter. Auf dieser Seite finden Sie auch die
Installationsdateien fiir Mac OS X, sowie fiir verschiedene Linux Distributionen. Bei den meisten Distri-
butionen miissten Sie Code::Blocks allerdings auch aus den Standardpaketquellen installieren kénnen.

2.1.2 Ausfiihren der Installationsdatei
Folgen Sie zur Installation den Anweisungen in den Abbildungen [2.1] bis

17 CadeBlacks Setup

ol = ==

Welcome to the CodeBlocks Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of
CodeBlocks,

Tt is recommended that you close all ather applications
befare starting Setup, This will make it possible o update
relevant system files withaut having o rebook your
computer.

Click Mext ko continue,

Klicken Sie auf Next.

(e Abbildung 2.1: Beginn der Installation

10 C++ Erste Schritte KAPITEL 2. CODE::BLOCKS
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2.1. CODE::BLOCKS INSTALLIEREN

=] ® /]

{37 CodeBlocks Setup

e

Press Page Down to see the rest of the agreement.

License Agreement
Please review the license terms before installing CodeBlocks,

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE -
Wersion 3, 29 June 2007

Copyright {C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <http/iFsf.orgf>
Eweryone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is nat allowed.

Preamble

The GMU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of warks. -

IF wou accept the terms of the agreement, click I Agree ko continue, You must accept the
agreement ko install CodeBlacks,

<Back || Iagree "[ Cancel ]

=] = =]

{77 CodeBlocks Setup
Check the components you want to install and uncheck the components vou don't want ko
install. Click Mext to continue.

Choose Components
Choose which Features of CodeBlocks you want to install,

Select the type of install: [Custom i

O, select the optional
components you wish ko
install:

Default install
Contrib Plugins
[] €::B Share Config

Description
Space required: 29.4MB

<Back [ Mext > ||[ Cancel ]

=] & /s

{37 CodeBlocks Setup

Setup will install CodeBlocks in the Following folder, To install in a different folder, click Browse
and select another folder. Click Install ko start the installation.

Choose Install Location
Choose the folder in which ko install Codelocks,

Destination Folder

CiProgram FilesiCodeBlocks Browse... "
Space required: 102,.5MB
Space available; 5.4GE
<Back || Instal [ Cancel ]
{77 CodeBlocks Setup | = | =
Installation Complete
Setup was completed successFully,
Campleted
©ukput Folder: CiiProgram Files|CodeBlocks\MinGhwimaniman? -
Extract: fsf-funding.7
Extract: gfdl.?
Extract: gpl.7
Cutput Folder: C:\Program Files|CodeBlocks\MinGh
Cutput Falder: C:\Program Files\CodeBlocks
Created uninstaller: Ci\Program Files\CodeBlocks\uninstall, exe
Cutput Folder: C:YUsers\Andreas\AppDatalRoamingl MicrosoftwindowsStart Menu...
Create shorbout: CiUserstAndreas! AppDataiRoamingiMicrosoftiWindows|Start Men, ..
Completed m
< Back, Cancel

KAPITEL 2. CODE::BLOCKS

Lesen Sie die Lizenzbedingungen durch und klicken
Sie auf I Agree, wenn Sie diese akzeptieren.

Abbildung 2.2: Akzeptieren der GNU Public License

Klicken Sie auf Next.

Abbildung 2.3: Auswahl der zu installierenden
Komponenten.

Wenn Sie den Installationsort nicht explizit &ndern
mochten, klicken Sie auf Install.

Abbildung 2.4: Auswahl des Installationsordners

Klicken Sie auf Next.

Abbildung 2.5: Installation ist vollstandig

C++ Erste Schritte 11
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{37 CodeBlacks Setup 53

':0} Do youwant to run CodenBlocks now?

Klicken Sie hier auf Nein. Sie kénnen das Programm
spéter wie gewohnt iiber das Startmenii starten.

la | || Mein | .
Abbildung 2.6: Code::Blocks starten?
{07 CodeBlocks Setup EI [=1|| 2%
Completing the CodeBlocks Setup

Wizard

CodeBlocks has been installed on your computer,

Click Finish to close this wizard.

Klicken Sie auf Finish.

< Back, Cancel

Abbildung 2.7: Installation ist abgeschlossen

2.2 Code::Blocks-Schnelleinstieg

Um Ihr erstes Programm in der Entwicklungsumgebung Code::Blocks zu erstellen, starten Sie das Pro-
gramm und folgen Sie anschliefend den Anweisungen von Abb. bis Abb.

Compilers auto-detection o (5=
» | | et as default

Compiler Status

U GCC Compile
Microsoft visual C++ Toolk 2003
Microsoft Wisual C++ 2005/2008
Borland C++ Compiler (5.5, 5,82)
Digital Mars Compiler
Openwateom (W32) Compler
GHU GCC Compller for MSP430

cmnaze Beim ersten Start von Code::Blocks werden Sie ge-
500t Complr fragt, mit welchem Compiler Code::Blocks arbeiten
iny C Compiler . . . . .
Gor o i soll. Whlen Sie hier den GNU GCC Compiler und kli-
Daf;u\; mltr\prﬂer: El‘;l_erCCCnmpMer cken Sle auf DK.

Abbildung 2.8: Auswahl des Compilers

Tip of the Day (=5

i Did you know...

L=

You can disable these tips on startup if
you uncheck the "Show tips at startup”
box below

Schliefsen Sie das "Tip of the Day“-Fenster mit dem
Close-Button.

7] Show tips at startup Hext Tip

Abbildung 2.9: Der erste Start von Code::Blocks
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M5 Start here - Codet:Blocks 8.02 [E=R|E=R <=

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins Settings Help

(P ST Q| buidtsrget:

F IR Q0
S i Start here x 4 b
Projects | Symbols L ~

----- D) Workspace

L

' Code::Blocks

Thd open source, cross-platform IDE

htsp:/iwww.codebiockslorg

iy . Klicken Sie im Hauptfenster auf Create a new project.

Rec

- - ,-7|| Abbildung 2.10: Der Hauptbildshirm von

< T r

defau Code::Blocks

New from template ===
Frajects Cateqory: | <l categories> - =
Build kargets
Files 9 o Cancel
Custom
Lser templates AYR Praject Code::Blacks plugin
L) %)
D application Direct/ project Dynamic Link Library
[ sk =N
Empty project FLTK project GLFWY praject . . . . .
Hier konnen Sie zwischen verschiedenen Vorlagen
GLUT i . . . . .
F=4 & iy oo, | Wéhlen. Fiir diese Vorlesung ist die Vorlage Console
ST prolet Sricrpriese e -| O application vollig ausreichend. Wihlen Sie also diese
i e aus und klicken Sie auf 0K.
1. Select a wwzar:d_ tyPe first on the \Eft. . . .
§ gizcstgnspemﬁcwlzardfmmthemamwlnduw(Fllterbycateguneslfneeded) Abbﬂdung 2-11 Die Vor]agen-Auswah]

Console application @

C I ‘Welcome to the new console application wizard!
E onsoie This wizard will guide you ta create a new console application.
when you 're ready to proceed, please click "Next"...

Skip this page next time

Wenn Sie diese Seite in Zukunft nicht mehr sehen
wollen, setzen Sie den Haken bei "Skip this page next
time* Klicken Sie auf Next.

« Bark

Abbildung 2.12: Der Projektassistent
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B} console

Please select the folder where you want the new project
to be created as well as its title.

Project bitle:

[nallocs |

Folder to create project in:

| CHT+H+

m

Project filename:
hallaCB.chp

Resulting fllename:
CAC++ihaloCBihallolE.chp

Console application @
Please select the language you want to use,
B} Console

Please make a selection

C

C++

< Back ][ ezt = ]l { Cancel I

Console application @

<Back | Nexts |I{ Cancel

I

Console application

B Console

==

Please select the compiler ta use and which configurations
wou wankt enabled in your project.

Campiler:
GMU GCC Campiler -

|| Create "Debug” configuration:  Debug

"Debug"” options

Cukput dir,: binlDebug),

Objects output dir.: objiDebugh

[¥]Create "Rekease” configuration:  Release

"Release” options
Qutput dir.: biniRelease,

Objects output dir.: objiRelease!,

< Back ][ Finish ]ll Cancel

J

14 C-+-+ Erste Schritte

Wahlen Sie C++ aus und klicken Sie auf Next.

Abbildung 2.13: Wahl der Programmiersprache

Geben Sie in der ersten Zeile den Namen des Projekts
ein, fiir das erste Beispiel helloCB. In der Zeile dar-
unter miissen Sie den Speicherort fiir das Projekt ein-
geben. Geben Sie einen beliebigen Speicherort an, an
dem Sie das Projekt speichern méchten. Code::Blocks
erzeugt dort automatisch einen Unterordner mit dem
Namen des Projekts. Der Assistent fiillt nun automa-
tisch die letzten beiden Zeilen aus. Klicken Sie auf
Next.

Abbildung 2.14: Dem Projekt einen Namen geben.

Lassen Sie hier alles auf den Standardwerten, sonst
kann Thr Programm spiter unter Umstédnden nicht
erstellt werden. Klicken Sie auf Finish, um den As-
sistenten zu beenden.

Abbildung 2.15: Einstellungen des Compilers

KAPITEL 2. CODE::BLOCKS



2.3. COMPILERMELDUNGEN

Hs main.cpp [Hallo World] - Code:Blacks 8.02 oo =)

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Plugins Settings Help

T L a—

BRETEHEOI0

janagemers |
Projects | Symbols L

BO Warkspace
-5y Hallo World
-3 Sources

...... ma

main.cpp X% R

#include <iostreans
using namespace std;

1
2
3
4
5 int wmain(}
6 B
2
8
9
o

<< endl;

cout <+ "Hello world!"
return O;

Logs & others

T X

/| Code::Blocks | 4 Search results Q Build log 4

default Line 1, Colurnn 1 Insert Read/Write defau

5| CAC+ HhalloCBYbintDebugihalloCB.exe
Hello world!

Process returned B (Bx8> execution time

Press any key to continue.

Mit einem Doppelklick auf Sources und anschliefsend
auf main.cpp im linken Bereich Management 6ffnet
sich die Hauptdatei Thres Projekts. Code::Blocks hat
flir Sie bereits ein Hello World!-Programm erstellt,
wie Sie es aus dem Kompendium Kapitel 1 kennen.

Abbildung 2.16: Thr erzeugtes Projekt

Durch Driicken der Taste [F9] erstellen Sie das
Projekt und fiithren es gleich aus. Es erscheint ein
Konsolenfenster mit der Ausgabe Thres Programms:

Hello world! .

Abbildung 2.17: Erstellen und ausfithren

Nun koénnen Sie bereits ein Projekt erstellen und dieses vom Compiler {ibersetzen lassen. In den folgenden
Abschnitten werden Sie Code::Blocks etwas ndher kennenlernen.

2.3 Compilermeldungen

In Code::Blocks erscheinen die Fehlermeldungen des Compilers in einem kleinen Fenster am unteren Bild-
schirmrand (Abb. [2.18). Fehler werden rot hervorgehoben, Warnungen blau. Wenn Sie auf eine Fehler-
meldung klicken, springt Code::Blocks automatisch zur entsprechenden Codezeile und markiert diese mit

einem roten Rechteck am Rand.

s main.cpp [debuggerbxample] - Code:Blocks 8.02 E@
File Edit View Search Project Build Debug wxSmith  Tools Plugins  Settings  Help
1 =8 3%V |2 &
[main() +int
O PV tiifin JER D DO QO
Management x main.cpp X q P
Projects | Symbols | 4k 3 using namespace =td; i
=) Workspace 4
H 3 Hdint maini) |
El‘ debuggerExample e char alphsbet (28] = v
= Sources 2
]
3 = fori int i = 0; i = Z&5; itt+ ) =
1o alphbet[i] = 65 + i 7
11 F f
1z
13
14 = for( int i = 0; i < Z6; i+t ) |
15 cout << alphabet [i] =< " ";
16 - }
17
12 cout << endl; a2
] n r
e IEEm———————————————
| code:Blocks | ) Search results | €3 Buildlng | 4 Build messages | £ Debogger 4 b
File Line hessage o
C:\Users\indre. .. In function "int main()':
C:\Users\Andre. .. error: ‘alphbet' was not declared in this
CoTsers \Axadre. . 10 warming: wmmsed variable 'alphbet'
L) m B ’ »
Cih\Users\Andreas default Line 10, Colurmn 1 Insert Read/Write default

Abbildung 2.18: Fehlermeldungen beim Erstellen

KAPITEL 2. CODE::BLOCKS
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2.4 Compilieren und ausfiihren

Wenn Sie ein neues Programm geschrieben haben, mochten Sie dieses vermutlich vom Compiler iibersetzen
lassen. Dies kénnen Sie in Code::Blocks auf drei verschiedene Varianten machen:

e Klicken Sie auf das Menii Build — Build oder

e Driicken Sie [Strg + [@ oder
e Klicken Sie auf das Build-Icon % in der Werkzeugleiste.

Thr erstelltes Programm kénnen Sie nun wieder iiber das Menii (Build — Run), iiber die Tastenkombination
[Strg + oder iiber das Run-Icon P ausfiihren. Sie kénnen beide Schritte auch auf einmal machen:

e Klicken Sie auf das Menii Build — Build and run oder

e Driicken Sie oder

e Klicken Sie auf das Build+Run-Icon % in der Werkzeugleiste.

2.5 Der Debugger

Um logische Fehler in einem Programm zu finden, wiinscht man sich oft, das Programm einmal Schritt
fiir Schritt durchzugehen und dabei die Variablen beobachten zu kénnen. Der sogenannte Debugger macht
dies moglich. Auch Code::Blocks bietet einen solchen Debugger.

Im Folgenden wird darauf verzichtet, fiir alle Aktionen auch den Mentiaufruf zu erldutern. Alle Funktio-
nalitdten des Debuggers finden sich im Menii Debug.

Um den Debugger nun zu starten, muss man das Projekt zunéchst erstellen (Abschnitt .

Der Debugger fithrt das Programm solange ganz normal aus, bis er zu einem sogenannten Breakpoint
gelangt. Fin solcher Breakpoint 1asst sich setzen, indem man mit der Maus rechts neben eine Zeilennummer
im Code klickt. Es erscheint dann an dieser Stelle ein kleiner roter Kreis (s. Abb. . Ein erneuter Klick
auf die Stelle 16scht den Breakpoint wieder. Das Selbe ldsst sich auch mit der Taste in der Zeile
erreichen, in der momentan der Cursor steht.

Starten Sie nun den Debugger, indem Sie driicken oder auf das Debug-Icon V¥ in der Werkzeugleiste
klicken.

Sie kénnen jetzt mit dem Debug-Icon *¥ oder den Tasten + zum nichsten Breakpoint fortfahren.

Mit dem & Icon oder [F7] konnen Sie Zeile fiir Zeile fortfahren. Um nun die Werte der aktuell giiltigen
Variablen anzuzeigen, wihlen Sie in der Meniileiste Debug — Debugging windows — Watches. Es erscheint
nun ein kleines Fenster, welches Sie durch Verschieben an den rechten Rand in die Code::Blocks-Oberfliche
einbetten kénnen (Abb. [2.19). Variablen, die erst kiirzlich geéindert wurden, werden rot hervorgehoben.

16 C++ Erste Schritte KAPITEL 2. CODE::BLOCKS
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2.5. DER DEBUGGER *‘

m main.cpp [debuggerExarmple] - Code:Blocks 8.02 EI@
File Edit “iew Search Project Build Debug wxSmith Tools Pluging  Settings Help
=33 | BT
[main() 1ink V]
Q ﬁ Q ':; 0 | Build target:[Debug '] 1E LE' ‘{-}\ prva ?} {? 6| j— i
Management x main.cpp X 4 b ‘Watches x

Projects | Symbols 1 »
B--O Wiforkspace
9.‘ debuggerExample

1 =~ Local variables
z
3
g 4
G- Sources 5 Hint maini) {
3
7
3

i=48

Iphabet = "ABCDEFGHL"
-1 <repeats 15 times =

- Function Arguments

#include <iostreams -

uwsing namespace std;

char alphabet[Z5] = ""

m

3 b O]  foridinmt i = 0; i < 26; it ) {
[1o® alphabet [i] = 65 + i; |
11 F ¥
1z
1z
14 = for({ int i = 0; i < Z6; it++ ) {
15 cout << alphabet[i] =< " "; il
1& 1
4 [ 3 4 T +
Logs & others X
/| Code::Blocks 4 Search resulks g Buldlog | #* Build messages g Debugger 4 B
At C:/Users/indreas/Docunents/ctt debuggerExanple /main. cpp: 10 -
Contimaing. . .

At C:/Users/indreas /Documents/ctt+/debuggerExanple/main. cpp: 10
At C:/Users/indreas/Docunents/ct+/debuggerExanple /main. cpp: 2

CihllsershAndreashDocurmentshe + +\debuggerExarmple’ default Line 9, Colurmn 1 Insert Read rite default

Abbildung 2.19: Der Debugger in Aktion

Beispiel: Erstellen Sie folgendes Programm:

Listing 2.1: Ein Programm zur Ausgabe des Alphabets

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
char alphabet[26] = ""; // Ein leeres Char-Array

// Alphabet in das Array schreiben
for( int i = 0; i < 26; i++ ) {

alphabet[i] = 65 + i; // ’65’ ist der ASCII-Code fir ‘A’
}

// Alphabet ausgeben

for( int 1 = 0; i < 26; i++ ) {
cout << alphabet[i] << " ";

}

cout << endl;

return 0;

Die Ausgabe des Programmsist ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.

Setzen Sie nun einen Breakpoint in Zeile 10. Der Debugger hilt also im ersten Durchlauf der ersten For-
Schleife an, es gilt i = 0 und unser Char-Array alphabet ist noch leer, also mit Leerstellen (\0) gefiillt.
Wenn Sie nun den Debugger zeilenweise weiter laufen lassen ( [F7] ), kénnen Sie beobachten, wie sich die

Z&hlvariable immer weiter erhoht und das Char-Array langsam mit dem Alphabet gefiillt wird.

Die Position des Debuggers im Quellcode wird Ihnen hierbei mit einem gelben Dreieck direkt neben der
Zeilennummer angezeigt. (s. Abb. [2.19).

KAPITEL 2. CODE::BLOCKS C++ Erste Schritte 17
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2.6. EDITOR ANPASSEN

2.6 Anpassung des Editors

Wie bei den meisten IDEs lésst sich auch in Code::Blocks der Editor an die personlichen Vorlieben eines
Programmierers anpassen. Beispielsweise konnen Sie festlegen, wie viele Zeichen ein Tabulator einnehmen
soll oder Sie kénnen Abkiirzungen fiir bestimmte Codeabschnitte festlegen.

Im Folgenden soll nur erklirt werden, wie man die Tabulatorbreite, also die Breite der automatischen

Einriickung, &ndert.

Wihlen Sie aus der Mendiileiste Settings — Editor. . .

bulatorbreite einstellen (Abb. 2.20).

Configure editar

N

GGeneral settings

{e

Falding

Margins and caret

-

m

Faonk

This i=s samnple text

=)

General settings

Default encoding when opening Files: [WINDOWS-IZSZ ']
TAB options End-of-line options

[ Use TAE character [ shiows end-of-line chars

TAB indents Strip trailing blanks

|TAB e - = | End Files with blank line

Indent options

&uto indent

Smark indent

Backspace unindents
[] Shaw indentation quides

Show spaces:  |Mo -

Editor title is the file's

() name only (no path infFormation)

(@ relative filename (ko the project File)

[ QK H Cancel ]

|:| Ensure consistent ECLs

End-of-ine mode! (CRLF =

Other options

] word wrap

|| Use POSTX style For RegEx searche:
[ Use advanced RegEx searches
Shaw line numbers

[| Highlight line under caret

[ Home key always moves caret ta fir

Im erscheinenden Fenster konnen Sie nun die Ta-

Abbildung 2.20: Die Editoreinstellungen in Code::Blocks

Sie kénnen Code::Blocks noch viel weiter anpassen. Alle Moglichkeiten hier zu erlautern, wiirde allerdings
den Rahmen dieses Dokuments sprengen.

18 C++ Erste Schritte
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Kapitel 3
Installation von Visual Studio und
Erstellen eines C++ Projekts

3.1 Visual Studio installieren

Inzwischen haben Sie MinGW, einen reinen Compiler und Code::Blocks, eine integrierte Entwicklungsum-
gebung (IDE), kennengelernt.

Nun werden Sie noch die IDE Visual Studio kennenlernen. Visual Studio bietet im Prinzip die selben
Vorteile wie Code::Blocks. Das Visual Studio-Paket umfasst aber noch weitere Programmiersprachen, wie
Java, sowie auch die Weiterentwicklung von C+-+, C#. Im Rechenzentrum werden Sie Visual Studio vor-
installiert finden, sodass Sie es fiir das Tutorium und das Projektpraktikum nutzen kénnen.

3.1.1 Visual Studio herunterladen

Als Student des KIT konnen Sie sich Visual Studio umsonst herunterladen. Zuvor miissen Sie sich beim
MSDNAA Karlsruhe unter https://www.stud.uni-karlsruhe.de/ usath/elms/register.php anmel-
den. Die Anmeldung kann einige Tage in Anspruch nehmen. Sollten Sie schon angemeldet sein, dann
koénnen Sie Visual Studio von der Seite http://msdn40.e-academy.com/micror_info herunterladen.

Hinweis: Die MSDNAA-Lizenz berechtigt Sie dazu, Visual Studio kostenlos zu nutzen, jedoch diirfen Sie
diese Lizenz nicht zu kommerziellen Zwecken nutzen. Auflerdem diirfen Sie das Programm nicht weiterge-
ben. Jeder Student kann sich das Programm selbst herunterladen.

3.1.2 Installation

Hier ist die Installation beispielhaft fiir Visual Studio 2005 durchgefiihrt, verlduft fiir andere Versionen
aber analog.

Die heruntergeladene Version von Visual Studio sind .iso-Dateien. Dies sind CD-Images und kénnen entwe-
der iiber ein entsprechendes Programm eingebunden oder iiber ein Brennprogramm auf eine CD gebrannt
werden. Wichtig! Nicht die .iso als Datei brennen sondern den Inhalt. Die meisten Brennprogramme kon-
nen iso-Imagedateien 6ffnen.

Folgen Sie zur Installation den Anweisungen in den Abbildungen [3.1] bis

#5 Wisual Studin 2005-Setup

(=]l & s
: 7
+  Microsoft: - -

Visual Studio 2005

R e e
nstallieren sie Wisua
erforderliche Kormponenten,

Klicken Sie auf
Visual Studio 2005 installieren.

rodacersigen. ] (L Beendn. | Abbildung 3.1: Visual Studio installieren
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3.1. VISUAL STUDIO INSTALLIEREN

Microsaft Visual Studio 2005

Microsoft

* « Visual Studio 2005

willkommen beim Microsoft Yisual Studio 2005-
Getup-Assistenten

Dieser Assistent fuhrt Sie durch die Installation des
d aller

Helfen Sie bei der Yerbesserung des Setups mit.
Sie kinnen anonym Informationen dber Thre
Erfahrungen mit dsm Setup von Visual Studio an
Microsoft weiterleiten. Aktivieren Sie das
Kaontrellkistehen unten, um teilzunchmen.

[]4a. Informationen iiber meine Erfahiungen mit dem Setup an die
Mictasoft Corparation senden

i Weitere Informationen erhalten Sis, wenn Sie auf
Datenssmmlyngsrichtlinisn Kicken

Der Ladsvorgang it abgeschiassen. Klicken Sie aul "Weiar” um
denVVorgang forzusetzen

Microsoft:

Visual Studio 2005

Abbrechen

| < Zuiick.

Microsaft Visual Studio 2005-Setup - Startseite

Microsoft-

* o Visual Studio 2005

: Beenden Sie alle Programme, bevor

Endbenutzer-Lizenzvertrag .

sie die
Fir sinige Komponenten missen die
Netzwerkverbindungen wahrend des Setups
vordbergehend unterbrochen werdsn,

i) Die folgenden erforderlichen Kompanenten
sind bereits installiert:
+ Microsaft .MET Framework 2.0

«  Microsoft \NET Framework 2.0 Language Pack

Die folgenden Komponenten werden installiert:

« Microsoft Dacument Explarer 2005

. Mmmsuﬁ Document Explorer 2005 Language
Pack - Deutsch
. Mmmsuﬁ V\sua\ Studio 2005

wor der Installation mossen Sie den Bestimmungen
des Endbenutaer-Lizenzvertrags zustimmen und
den Froduct Key eingeben

Sie sich, dass Sie alle Rechte und o
Beschrinkungen, dis im EULA beschrisban werden, sorafsltia
gelesen und verstanden haben. Sie werden aufgefordert, die
Bedingungen des EULA 2u lesen und ihnen entweder
zuzustimmen oder nicht zuzustimmen. Dieses Produkt wird erst
aUf Threm Computer installiert, wenn Sie den Bedingungen des
EULA zustimmen. Fir zukinftige Referenzawecke kéinnen Sie
den Text des EULA aus der Datei "eula.txt” fir dieses Produkt
ausdrucksn, Sie kénnen ebenfalls sine Kopie dieses EULA
erhalten, indem Sie die Microsoft-hiederlassung in Threm Land
r an falaende Adr hreiben: Micr

Ich habe den Endbenutzer-Lizenzvertrag gelesen und stimme den
darin enthaltenen Bedingunaen zu, indem ich auf "Ich stimme den
Bedingungen des Lizenavertrags 2u” klicke und das Produkt
weiterhin verwends

[“11ch stimme den des Lizenzvertrags zu. |

Product Key:
MK RGOKO0MK 00000 00K

Name:

Nax Mustermann ‘I

| <2uiick | [ weiterz, 3] | Abbrechen

Microsoft Visual Studio 2005-Setup - Optionsseite

Microsoft

* « Visual Studio 2005

installierende Features auswihlen:

tandard
Tnstaliett die empfohlenen Features des Produks.

olistandig
Instaliert alle Features des Produkts.

T, die sin bz
aligesthiossen wertn solen

Featurebeschrebung:

Bei dieser Option werden die am haufigsten verwendsten
Features des Produkts installiert,

Produktinstalationspfad:
[CAProgram FilestMicrasoft Visual Studio 8

][ Duchsushen.. |

Erforderlicher

Erforderich
28GB

Verbleibend
7068

Laufwerk Werfiigbar

9868

Datenirager.
[ 1E0GB

<Zuiiick Installeren Abbrechen

Microsoft Visual Studio 2005-Setup - Optionsseite

Microsoft"

* o Visual Studio 2005

Zu installierende Features auswahlen:
=8 % Microsoft Visual Studio 2005 Professional E
=@ .4 Sprachtaols
K Visual CH

X Visual Basic
[T % Visual Web Developer
[ X NET Framework SDK
[ X Dotfuscator Community Edition
[ X Tals fiir das Verteilen von Anwendung:
[1'X Crystal Reports fiir Visual Studio
1'% Microsoft SQL Server 2005 Express Edition

El e P—

Featureheschreibung:

Visual C++
visual Co++ 2005 bietst Entwicklern auf der ganzen welt
hervorragende Produktivitat, Sicherheit und Leistuna sowie
eine breite Palette von Technalogien

. i Verwalten Sie arofie -

Feature-Instalationspfad:
[E-\Program Filesiicrosoft Visual Studio BWEY

/[ Durchsuchen

Erfordericher

Erforderlich
1968

Verbleibend
7968

Lavfuetk Verfligbar

98GE

Datentriger.
C 16068

Standard wiederherstellen

<2uiiick instalieren Abbrechen
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Klicken Sie auf Weiter.

Abbildung 3.2: Setup Assistent

Aktivieren Sie die Checkbox. Tragen Sie Ihren Namen
und gegebenenfalls den Product-Key ein.
Lesen Sie die Lizenzbedingungen durch und wenn Sie
diese akzeptieren, klicken Sie auf Weiter.

Abbildung 3.3: Akzeptieren des Lizenzvertrags

Verdndern Sie den Installationspfad nur, wenn auf
C:\ nicht geniigend Speicherplatz verfiighar ist.
Klicken Sie auf Installieren um das gesamte
Visual Studio-Paket zu installieren. Uberspringen Sie
dann Abb. B3l

Wihlen Sie Benutzerdefiniert, um nur die gewiinsch-
ten Pakete zu installieren und klicken Sie auf Weiter.

Abbildung 3.4: Wahl der Installationsart

Deaktivieren Sie alle Auswahlfelder, bis auf das bei
Visual C++, um nur C++ zu installieren.
Klicken Sie auf Installieren.

Abbildung 3.5: Benutzerdefinierte Installation
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3.2. EIN C++PROJEKT ERSTELLEN

KITH

Microsoft Wisual Studio 2005-Setup

Legen Sie den Datentriger ein: Microsoft Visual Studio 2005 Professional Edition -
DEUCD 2

[ ok J/[ abbrechen |

#3 Microsoft Visual Studio 2005-Sctup - Letzte Scite = R ==

» Microsoft- 4
« Visual Studio 2005

@ Erfolg
Visual Studio-Setup wurde abgeschlossen.

visual Studi up wurde @ sicherheitshi
Lesen Sie die Sicherheitshinweise. 3
Es wird dringend empfohlen, auf diesem

Computer die neuesten Sicherheitspatches fur

das Betrisbssystem zu instalieren. Sie finden

die neuesten Updates auf der Windows Update-
Website unter

http: //windowsupdate.microsaft.com

Auberdem finden Sie Updates fir Windows 2000

auf der Seite Windows 2000, fir Windows XP

auf der Seite Windows XP und fir Windows

Server 2003 auf der Seite Windows Server

2003

o Verwenden Sie Microsoft Baseline
Security Analyzer (MBSA) (nur auf
Englisch verfiigbar), um thren Computer
auf Sicherheitsrisiken hin zu Uberpriifen
MBSA verfigt sowohl tiber eine grafische
als auch tiber eine

<2uiick||E Fetigstelien | | Abbrechen

3.2 Ein C+-+Projekt erstellen

Nach endlicher Zeit wird die zweite CD verlangt. Le-
gen Sie diese ein und klicken Sie auf OK.

Abbildung 3.6: CD 2

Klicken Sie auf Fertig stellen, um die Installation
abzuschliefsen.

Abbildung 3.7: Abschluss der Installation

Starten Sie Visual Studio und folgen Sie zur Erstellung eines C++ Projekts den Anweisungen in den

Abbildungen [3.8] bis [3.13}

4 Startseite - Microsoft Visual Studio | =x|E=m==|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Extras  Fenster  Community  Hilfe

[E1id 5 Ha

] MeuesProjekt.. StrgeUrmsc

=

s

C

Zuletzt gedfinete Projekte MSDRN Online Deutschland: PrifS
Neu: Microsoft Webcast-DVD)
Wlon, 25 Jan 2010 00:00:00 T
MSDN und TechNet gebindelt
bietet die neue Microsoft ,Web
sofart erhaltlich ist. Die "Know |
Zusammenstellung der wichtig
wan MSDM und Techl 7

Camsar MBI <

[an\mi,;q‘ammxgdamag

Ofnen: Projekt..
Erstellen Projekt..
Projek... [T Klasse.., [FEigens.. | < i »
|3 Codedefinitionsfenster|33 Aufruforowser| 2] Ausgabe|
Bereit

Meues Projekt

Projektypen Varlagen:
5 Visual Cs Von Visual Studio installierte Vorlagen
ATL {3 Win33-Konsolenanwendung Ewinz2-Projekt
CIR
Meine Vorlagen
Allgerzin 5
R i onlinevorlagen durchsuchen..

Intelligentes Gerat

Andere Projekttypen

Ein Proj g ciner
Name: Hallo Werld

Spaidom AL dreashD Studio ) -
Projektmappenname:  Hallo World [V Projektmap penverzzichnis erstellen

Um ein neues Projekt anzulegen driicken Sie  und
wahlen Sie Neues Projekt... oder driicken Sie die Tas-

ten + ) + [N -
Abbildung 3.8: Neues Projekt

Wihlen Sie Win32-Konsolenanwendung unter den
Projekttyp Win32.
Geben Sie dem Projekt einen Namen und klicken OK.

Abbildung 3.9: Projektassistent
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3.2. EIN C++PROJEKT ERSTELLEN

Win32-Anwendungs-Assistent - Hallo World =

Willkommen

Ubsrsicht Dies sind die aktusllen Projekteinstellungen:
Anwendungseinstellungen * Konsolenanwendung

Klicken Sie auf Fertig stellen in sinem belisbigen Fenister, um dis sktuellen
Einstellungen zu bestatigen,

Machdem Sie das Projekt erstellt haben, informieren Sie sich in der Datei
*readme. bt des Prajekts tiber die Projekifeatures und die generierten Dateien.

i Weiter >

Fertia stellen | [ Abbrechen

Win32-Anwendungs-Assistent - Hallo World (==

Ubersicht: Anwendungstyp: Allgemeine Headerdateien hinzufigen
ir:

Anwendungseinstellungen

() Windows-Anwendung

onsolenanwendung
DL

() Statische Bibliothek

Anmendungssinstellungen

Zusstzliche Optionen:

Leeres Projekt

 Hallo World - Micrasoft Visual Studio [olE] =
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Erstellen Debuggen Extras Fenster  Community  Hilfe
@~ b Debug - Win32 - @
Projekt] Strg-rUmschaltes || - X
o B
[ P %2 Klasse hinzufiagen.

m

[ Headerdateien
[ Quelldateien

[ Ressourcendateien

Zuletzt gedfinete Projekte MSDN Online Deutschland: Pr}

#0a100L 3 [101d 130435 gy =

;E Hallo World Neu: Microsoft Webcast-DVD
Mon, 25 Jan 2010 00:00:00 GMT
MSDM und TechMet gebindelt
bietet die neue Microsoft Web
sofort ethltlich ist, Die "Khnow |
Zusammenstellung der wichtig
von MIDN und TechMet veraff
Samsar 0L R Samamirmralicia

[ F——
Offnen: Praiekt.. -

ElPrajek... [T Klasse... [[ZEigens.. | <[ I, 1 3
(53 Codedefinitionsfenster| ¥3 Aufruforowser| ] Ausgabe
Bereit
Meues Elerment hinzufugen - Hallo World e ==l
Kategorien: Vorlagen:
= Visual Crr Von Visual Studio installierte Vorlagen
UL 4 C++-Datei {.cpp). 1] Headerdatei (h)
] MidDate i) FEIDEF-Date (der)
Daten ] Installe rklasse B]Komponentenklasse
Ressource Meine Vol
Wt eine Vorlagen

Dienstprograrm . Onlinevorlagen durchsuchen.

Eigenschaftenblitter

Erstellt eine Datei mit C ++-Quellcade,

Name: Hallo World

Speicherart; L Studio i “arld\Halle World

Klicken Sie auf Weiter.

Abbildung 3.10: Win32-Projektassistent

Wihlen Sie Konsolenanwendung und Leeres Projekt
aus und klicken Sie auf Fertig stellen.

Abbildung 3.11: Win32-Projektassistent

Um eine neue cpp-Datei oder h-Datei zum Projekt
hinzuzufiigen, klicken Sie auf :d und wihlen Sie Neu-
es Element hinzufiigen.... Oder driicken die Tasten

[Ste] + [RRL]+

Abbildung 3.12: Neue cpp-Datei oder h-Datei

Wahlen Sie C++-Datei (.cpp) oder Haderdatei (.h)
unter der Kategorie Code. Geben Sie der Datei einen
Namen und klicken Sie auf Hinzufiigen.

Abbildung 3.13: Datei wihlen
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3.3 Compilieren und ausfiihren

Wenn Sie ein neues Programm geschrieben haben, mochten Sie dieses vermutlich vom Compiler iibersetzen
lassen und ausfithren. Im Gegensatz zu Code::Blocks wird das Programm sofort ausgefiihrt. Dies kénnen
Sie auch in Visual Studio auf unterschiedliche Arten machen:

e Klicken Sie auf das Menii Debuggen — Starten ohne Debuggen P
e Driicken Sie [Strg + [@
Wenn Sie das Programm auch gleich Debuggen (Abschnitt mochten gibt es folgende Alternativen:
e Klicken Sie auf das Menii Debuggen — Debuggen starten P
e Driicken Sie
e Klicken Sie auf das Debug-Icon P (s. Hinweis Kap.
Auflerdem konnen Sie
e Das laufende Programm abbrechen (L)

e Das laufende Programm abbrechen und sofort erneut starten (wal)

7 Hallo Warld - Micrasoft Visual Studio =] e k=]
Datei Bearbeiten A&nsicht Projekt Erstellen Debuggen Extras  Fenster Community  Hilfe
A-iE-EdHa| %G 9 . & Debug - Win3z -l
Bk =2|@ ap -
el P e BT AR | - Fallo Workdapp ™ | Srbl00499%n starien] x|
= |2 | E (Globaler Gultigkeitsbersich) - “@main) -]l
3!;,;Jektmappe"Ha"nWﬂ”ﬂ”(lF G/7 Nein erstes Cr—Programm = (S
B Hallo World i .E
B e fantuge cioevren y Geben Sie IThr erstes C++ Programm ein, wie im
D e | D ane matan " 7| Kompendium beschrieben. Driicken Sie auf die Taste
/% Die ganze Funktionalitét dieses Programms +/ =3 . .
Ut << THello Vorlar < endls [FS oder klicken Sie auf das Debug-Icon ¥, um Ihr
4/ Verhindert das SchlieBen der Ausgabe bei V3
esesanianser) Programm zu kompilieren und anschliefend zu star-
« i v 3 I
Projek... [F Kiasse... [ Eigens... | < I ' ten.
(3 Codedefinitionsfenster| 2 Aufrufbrowser| 5] Ausgabe .
bere m W@ 22 s Abbildung 3.14: Programm starten
 Hallo World - Micrasoft Visual Studio =] E =]
Datei Bearbeiten Ansicht  Erstellen  Debuggen Extras  Fenster Comrmunity  Hilfe
& - =2 - A b Debug - Win32 @z
[ ] « 5 -
Projektmappen-Explorer -, v I X Startseite  Hallo World.cpp > X |
= (Globaler Gultigkeitsbereich) - “%main) - 3’*‘
J%ﬂlﬁktmﬂPPE"HH"DWD'H”(“ B¢/ Mein erstes C++—Programm - i
- (51 Hallo World “ll= .. . . . .
T ew%: | Nach dem Kompilieren wird im Bereich Ausgabe die
usgabe anzeigen von: Erstellen ° = | & % .
B o 1 ~%| Anzahl an Fehlern und Warnungen erscheinen. Soll-

Hallo World.epp
Manifest in Ressourcen wird hempilierc.

ten keine begangen worden sein wird sich direkt das

e e e g sde e e Kommandofenster 6ffnen und das Programm wird
R Femfr{ zxgafn\mgc:msemm bei 0, 0 _akbuell, 0 o | | ausgefﬁhrt‘

(5@ Codedefinitionsfenster| 22 Aufrufbrowser|[5] Ausgabe . .

s AT 21 eives Abbildung 3.15: Compiler-Meldung

| chuserstandreasidocu ... YHallo World.exe -~ = @
-

Hello Uorld
Driicken Sie eine heliehige Taste . . . o

m

Wenn Sie keinen Tippfehler gemacht haben, wird sich
das Kommandofenster 6ffnen und Hello World er-
scheinen.

" | Abbildung 3.16: Ausgabe
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M 3.4. DER DEBUGGER

3.4 Der Debugger

Um logische Fehler in einem Programm zu finden, wiinscht man sich oft, das Programm einmal Schritt
fiir Schritt durchzugehen und dabei die Variablen beobachten zu kénnen. Der sogenannte Debugger macht
dies moglich. Auch Visual Studio bietet wie Code::Blocks einen solchen Debugger.

Im Folgenden wird darauf verzichtet, fiir alle Aktionen auch den Meniiaufruf zu erldutern. Alle Funktio-
nalitdten des Debugger befinden sich im Menii Debuggen.

Bei Visual Studio wird im Gegensatz zu Code::Blocks das Projekt automatisch neu kompiliert, wenn Sie
es neu Ausfithren. Dies geschieht nur, wenn Sie Anderungen daran vorgenommen haben.

Der Debugger fiihrt das Programm solange ganz normal aus, bis er zu einem sogenannten Breakpoint ge-
langt. Ein solcher Breakpoint lisst sich setzen, indem man mit der Maus links neben eine Zeilennummer
oder Codezeile im Code klickt. Es erscheint dann an dieser Stelle ein kleiner roter Kreis (s. Abb. [3.17).
Ein erneuter Klick auf die Stelle 16scht den Breakpoint wieder. Das Selbe lédsst sich auch mit der Taste
in der Zeile erreichen, in der momentan der Cursor steht.

Starten Sie nun den Debugger, indem Sie driicken oder auf das Debug-Icon P in der Werkzeugleiste
klicken.

Hinweis Damit mit dem Debug-Icon P auch wirklich der Debugger gestartet wird, muss im
Auswahlfeld neben dem Icon auch explizit Debug ausgewéhlt werden.

Sie konnen jetzt mit dem Debug—Icon P oder der Taste zum néchsten Breakpoint fortfahren.

Mit dem %= Icon oder mit der Taste konnen Sie Anweisung fiir Anweisung fortfahren. Wenn eine
Anweisung eine Funktion aufruft, wird dlrekt dort hin gesprungen.
Um Zeile fiir Zeile auszufithren konnen Sie stattdessen den = Icon oder die Taste [F10] driicken.

Mit dem “= Icon oder den Tasten [Shiftq] + koénnen Sie das Programm solange ausfiihren lassen,
bis es aus einer aufgerufenen Funktion zuriick springt.

Normalerweise werden im Debugger-Modus die Variablen automatisch angezeigt. Sollte dies nicht der Fall
sein, so finden Sie das Fenster unter Debuggen — Fenster. Variablen, die erst kiirzlich gedndert wurden,
werden rot hervorgehoben. Sie haben die Folgenden Moglichkeiten, sich Variablen anzeigen zu lassen.

e Auto Visual Studio zeigt die aktuell notwendigen und zuletzt gednderten Variablen an.

e Lokal Es werden alle Variablen der aktuellen Funktion angezeigt.

¢ Uberwachen 1-4 Hier konnen Sie sich selbst unterschiedliche Variablen zu Uberwachung eintragen.
Beispiel: Erstellen Sie folgendes Programm:

Listing 3.1: Ein Programm zur Ausgabe des Alphabets

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
char alphabet[26] = ""; // Ein leeres Char-Array

// Alphabet in das Array schreiben
for( int i = 0; i < 26; i++ ) {

alphabet[i] = 65 + i; // 765’ ist der ASCII-Code fir ‘A’
}

// Alphabet ausgeben

for( int i = 0; i < 26; i++ ) {
cout << alphabet[i] << " ";

}

cout << endl;

return 0;
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-

W debuggerEzample (Debuggen) - Microsoft Visual Studio o || 3| =]
Datei Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Extras  Fenster  Community  Hilfe
A-SH @ %G b ) Y@
b @A ySEEE|Hx | @- B % a|EES 2| O 85,
Projektmappen-Expl., » & X main.cpp « » ||Lokal ~ 0 X
2 &= (Globaler Giltigkeitsbereich) v “omain) - || darae el LI
; frojektmappe "debuggert 4t 2] . I| habet 3 0012ff0c "ABCDEFGHIT Inht [26]
f T alphabel ] I & = char
= 33 debuggerExample 5E int maini) v *
i [ Headerdateien [ char alphabet[26] = ""; // Ein leeres C
.__}" Quelldateien 7
& main.cpp 8 /¢ Alphabet in das Array schreiben
i. [ Ressourcendateien =] for( int i = 0; i < 26; i++ ) { L
10 alphabet[i] = 65 + i: // '65' ist o
> 11 [
iz
13 /¢ Alphabet ausgeben
14 for( int 1 = 0; i < 26; i++ ) {
15 cout << alphabet[i] << ™ "
16 i
17
15 cout << endl;
hR=]
1 LI} + z0o return 0O; - .
I—“:‘Projektm... :/%Klassenan... < LU + & auto (‘-;Lokal (2] Threads | & Module auber\mac...
-&IjAufrquiste =1 Ausgabe (g Haltepunkte
Bereit Z11 1 Zeil EIMFG

Abbildung 3.17: Der Debugger in Aktion

Die Ausgabe des Programmsist ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.
Setzen Sie nun einen Breakpoint in Zeile 10. Der Debugger hilt also im ersten Durchlauf der ersten For-
Schleife an, es gilt i = 0 und unser Char-Array alphabet ist noch leer, also mit Leerstellen (\0) gefiillt.
Wenn Sie nun den Debugger zeilenweise weiter laufen lassen ( ), kénnen Sie beobachten, wie sich die
Zghlvariable immer weiter erhdht und das Char-Array langsam mit dem Alphabet gefiillt wird.

Die Position des Debuggers im Quellcode wird Thnen hierbei mit einem gelben Pfeil direkt neben der
Zeilennummer angezeigt (s. Abb. [3.17).

3.5 Anpassung des Editors

Wie bei den meisten IDEs lésst sich auch in Visual Studio der Editor an die persénlichen Vorlieben eines
Programmierers anpassen. Beispielsweise konnen Sie festlegen, wie viele Zeichen ein Tabulator einnehmen
soll.

Im Folgenden soll nur erklirt werden, wie man die Tabulatorbreite, also die Breite der automatischen
Einriickung, &ndert.

Wihlen Sie aus der Meniileiste Eztras — Optionen. .. Im erscheinenden Fenster kénnen Sie nun die Tabu-
latorbreite einstellen (Abb. [B.18). Wie Sie die Zeilennummern aktivieren sehen Sie in Abb.

Sie kénnen auch bei Visual Studio noch viel weiter anpassen. Alle Moglichkeiten hier zu erlautern, wiirde
allerdings den Rahmen dieses Dokuments sprengen.
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Optionen
-Projekte und Projektmappen - Einzug
-Umgebung ) Keine
- Quellcodevenialtung ) Block
B3 Test-Editor @ Intelligent
Allgernein
- Dateiereiterung T
=- &lle Sprachen 3 g2:100 1)
i Allgemein Tabulatorgrafe: 2
i Tabstopps i
Basic Einzugsgrike: 2

() Leerzeichen einfigen

@ Tabstopps beibehalten

.- Faormatierung
-C3%
-HTHL
< Mur Text
-PLSSQL
30L Serint i

ok 3| abbrechen

Abbildung 3.18: Die Editoreinstellungen in Visual Studio

Optionen @

-Umngebung - Spiveisungsversollstandigung
-CQuellcodeverwaltung hember automatisch auflisten
= Text-Editar Erweiterte hember ausblenden
Allgernein
N . . Parameterinformationen

- Dateiereiterung .

-Alle Sprachen Einstellungen

- Basic [ virtuellen Bereich aktivieren

B CfC++ 3 [T Zeilenumbruch

Allgernein Wisuelle Symbole fir Zeilenurmbruch anzeigen

abStUFPS Befehle zum Ausschneiden oder Kopieren bei fehlender Suswahl auf leere
i~ Farmatierung Zeilen arwenden

-CS5 Anzeigen

~Mur Tesxt Einfaches Klicken fir URLs aktivieren

PLASGL : .
50U Seript [¥] Mavigationsleiste

T-50L
T-50L7
T-50L80 x

[ o [ abbrechen

Abbildung 3.19: Zeilennummern aktivieren
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