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Programmablaufplan (PAP)
dargestellt als Flussdiagramm

® Beschreibung Kontroll-Strukturen
® Graphische Notation
B Standardisiert seit 1969 in DIN 66001
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Flussdiagramm - Basiselemente _&‘(IT
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Start/Ende
Markiert Start bzw. Ende des Programmablaufs. Wird Ublicherweise mit Start/Ende beschriftet.

Prozess
Ein Kasten kann entweder einen kleinen Schritt oder einen ganzen Unterprozess bezeichnen.

Dokument
Ein gedrucktes Dokument, ein Bericht etc.

Entscheidung
Linien von den Ecken kennzeichnen die verschiedenen moglichen Programmzweige.

Ein-/Ausgabe
Kennzeichnet Material oder Informationen, die in das System kommen oder es verlassen, etwa
eine Bestellung (Eingabe) oder ein Produkt (Ausgabe).

Verbindungspunkt
Weist darauf hin, dass der Ablauf da weitergeht, wo ein anderes, mit dem selben Buchstaben
gekennzeichnetes Symbol steht.

Flusslinie
Linien bestimmen den sequentiellen Ablauf der Ablaufschritte.

Verzogerung
Weist auf Wartebedingungen oder -zeiten im Ablauf hin.

Vereinigung
Kennzeichnet einen Schritt, wo zwei oder mehrere Unterprozesse oder Teillisten
zusammengefihrt werden.

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Flussdiagramm - Basiselemente _&‘(IT
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Zusammenstellen
Kennzeichnet das Ordnen von Informationen in ein spezifisches Format

Sortieren
Kennzeichnet das Ordnen einer Liste anhand bestimmer Kriterien (Gro3e, Umfang etc)

Subroutine/Algorithmus
Kennzeichnet einen komplexeren Ablauf, der in das aktuelle Flussdiagramm eingebettet ist.
Dieser Ablauf kdnnte in einem anderen Diagramm spezifiziert sein.

Manueller Eingriff
Kennzeichnet eine Reihe von Anweisungen, die manuell ausgefiihrt werden mussen.

Datenspeicher
Kennzeichnet einen Speicher von Daten.

Datenbank (urspr. Magnetplattenspeicher)
Kennzeichnet eine Sammlung von Informationen, die durchsucht und geordnet ausgegeben
werden kdnnen.

Schleifenende
D Kennzeichnet den Punkt, an dem eine Schleife abbrechen soll

Informationstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Flussdiagramm ,,Editor”
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PAP-Beispiel AT
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® Beispiel
® eine Schleife, die von 1 bis einschliel3lich 100 zahlt und diese Zahlen
ausgibt, dabei aber ganzzahlig durch 4 teilbare Zahlen auslasst.

(o)
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PAP-Beispiel AT
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® Beispiel
® eine Schleife, die von 1 bis einschliel3lich 100 zahlt und diese Zahlen
ausgibt, dabei aber ganzzahlig durch 4 teilbare Zahlen auslasst.

=@
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PAP-Beispiel AT
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® Beispiel
® eine Schleife, die von 1 bis einschliel3lich 100 zahlt und diese Zahlen
ausgibt, dabei aber ganzzahlig durch 4 teilbare Zahlen auslasst.

[ Start ] 1
2
{ i=7
4
6
4

/ Ausgnbe L /

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Flussdiagramm Beispiel vs. Pseudo Code QAT

Flow Charts - Sample 1

su= 0 ® Der Algorithmus summiert alle geraden
3 Zahlen zwischen 1 und 20 (inklusive) und
couNT=1 zeigt dann die Summe an.

COUNT

COUNT = COUNT+1

L COUNT = FALSE
e

TREUE

Display SUN

)
I: STOF :I

Informationstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
Kapitel 3: Programmstrukturen Prof. Dr.-Ing. Eric Sax, © 2018

10




Flussdiagramm Beispiel vs. Pseudo Code QAT

Flow Charts - Sample 1

oot ® Der Algorithmus summiert alle geraden
. Zahlen zwischen 1 und 20 (inklusive) und
COTNT =1 zeigt dann die Summe an.
® Der entsprechende Pseudocode ist:

sum = O ‘
count = 1

COUNT REPEAT

IF count is even

THEN sum = sum + count

B count = count + 1
comm e UNTIL count > 20
DISPLAY sum

Is COUNT = FALSE

m?r

TRUE ® Verglichen mit dem PAP deutlich weniger
) Aufwand.
Tisplay UM

® Wozu dann das Flussdiagramm?
® Mehr standardisiert

b J
STOF H
@ ® Einfacher lesbar
Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Kritische Anmerkungen
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PAP's werden schon bei
kleineren Algorithmen schnell
untbersichtlich.

PAP's verfiihren zur Verwendung
von expliziten
Sprunganweisungen (GOTQO's)
und damit zur Produktion von
,opaghetti-Code”

Fur grundlegende
Kontrollstrukturen existieren

keine Symbole, z. B. flr
Fallauswahlen, Schleifen

Schachtelstrukturen sind im PAP
nicht gut zu erkennen.

Forderung nach strukturierter
Programmierung

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
Prof. Dr.-Ing. Eric Sax, © 2018



Nassi-Shneiderman-Diagramm ,ﬂ(".

® Ein Nassi-Shneiderman-Diagramm ist ein Diagrammtyp zur Darstellung
von Programmentwdurfen im Rahmen der strukturierten
Programmierung.

B Struktogramme
1972/73 von Isaac Nassi und Ben Shneiderman entwickelt
Genormt in der DIN 66261

Die Methode zerlegt das Gesamtproblem in immer kleinere
Teilprobleme, bis schlief3lich nur noch elementare Grundstrukturen wie
Sequenzen und Kontrollstrukturen zur L6sung des Problems Utbrig
bleiben.

® Remark: Vorgehensweise entspricht der sogenannten
Top-down-Programmierung, in der zunachst
ein Gesamtkonzept entwickelt wird, das
dann durch eine Verfeinerung der Strukturen
des Gesamtkonzeptes aufgeldst wird.

13 ‘ Informationstechnik Institut fiir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Nassi-Shneiderman-Diagramm

T
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Institut fiir Technologi

® Ein Nassi-Shneiderman-Diagramm ist ein Diagrammtyp zur Darstellung
von Programmentwdurfen im Rahmen der strukturierten

Programmierung.
B Struktogramme

B 1972/73 von Isaac Nassi und Ben Shneiderman entwickelt

B Genormtin der DIN 66261

Aktionl

Aktion 2

Wahr

A>0

Falsch

Aktion 3

A++

A==1

A==

onst

14 Informationstechnik
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Aktion 79

Aktion 89

Aktion
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Nassi-Shneiderman: Prozesse _\\_‘(IT

Prozess

Prozess

Prozess

Prozess

15 Informationstechnik
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Prozess

® abgeschlossene
Programmfunktionalitat

® Prozesse untereinander
anordnen, um eine Sequenz
darzustellen

Parallele Prozesse

B Gleichzeitig ausgeflhrte
Prozesse

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Nassi-Shneiderman: Verzweigung _}\_‘(IT
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® Entscheidung

® Uberprift Bedingung
® Ausfuhrung der unter der Branch
richtigen Antwort stehenden
Blocke
True False
® Mehrfachentscheidung
Branch

® Mehrere mogliche Falle definiert

® Ausfuhrung der Blocke unter
zutreffendem Fall Casel | Case2 Default

16 Informationstechnik Institut fiir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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C++ Operatoren L\‘(IT

Kern von C++
(Vordefinierte
Datentypen,
Operatoren,
Kontrollstrukturen)

Anweisungen zur Kontrolle des Programmflusses
Schleifen mit while, do-while und for

Verzweigung mit if-else und switch

Bedingungsfreie Springe mit continue, break

1 Informationstechnik Institut filir Technik der Informations verarbeitung {ITIV)
Hapitel 2: Programmiersprachen Prof. Dr.-Ing. Enc Sax, @ 2015
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Verzweigungen, Einfach-Entscheidung ﬂ(lT
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B Festlegen, welche Anweisung als nachstes ausgeftuhrt wird

® Syntax: if( Bedingung)
if( Bedingung ) { true false
AnweisungA;
} else {
AnweisungB; _ AnweisungA AnweisungB
} Optional

B else-Verzweigung ist optional

B Beispiel:
if(a<b ) {
c =b - a;
a = 1;
} else {
c =a - b;

}

Informationstechnik Institut filir Technik der Informations verarbeitung {ITIV)
Hapitel 2: Programmiersprachen Prof. Dr.-Ing. Enc Sax, @ 2015



Verzweigung, Mehrfach-Entscheidung AT
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m Festlegen, welche Anweisung als nachstes ausgefuhrt wird
B switch case anstelle geschachtelter if else

B Syntax: Beispiel:
switch( Ausdruck ) { char alpha;
case 1: ...

Anwelsungl; switch
break; (alpha)
{
case 2: case 'e':
AnweisungB; case 'E':
break; Aktionl;
. break;
Anveisungc; || OPtona o
} Aktion2;
}

®  Ausdruck® muss vom Typ ganzzahlig oder char sein!

Institut fiir Technik der Infonmations verarbeitung {ITIV)

Informations technik
Prof. Dr.-Ing. Ernic: Sax, ® 2015
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Diagramm \\‘(IT
X=5
Gib aus
LJKL Falsch
Gib aus
,,GHI*
Falsch
Gib aus ,,DEF*“ Gib aus ,,ABC*
IF X ==
THEN TIF X == 10 Merke'
THEN IF X == 15 . " :
THEN DISPLAY ,ABC® Syntaktisch rlc_htlg notiertes
ELSE DISPLAY ,DEF™ Programm ergibt noch keinen
ELSE DISPLAY ,GHI™ logischen Programmablauf.
ELSE DISPLAY ,JKL“
ENDIF

Informationstechnik
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While - Schleife AT
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® Viele Anweisungen mussen mehrfach wiederholt werden
B Feste Anzahl Wiederholungen oder abhangigvon einer Bedingung

® while-Schleife - Kopfgesteuert
® Bedingung true oder false Zahl <=0

B Syntax:

Nach Zahl fragen
while ( Bedingung ) {

Anweisung

}

® Beispiel: int zahl = -1;

while( zahl <= 0 ) {
cout << "Bitte geben Sig
cout << "Zahl gréBer zahl Q&M Nach Zahl
cin >> zahl; <0 fragen

Informationstechnik Institut filir Technik der Informations verarbeitung {ITIV)
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Nassi-Shneiderman: Schleifen

while (Bedingung)

Prozess

Prozess

Prozess

22 Informationstechnik
Kapitel 3: Programmstrukturen

SWhile“-Schleife

® Wiederholt ,umklammerte” Blocke
solange, wie Bedingung zutrifft

,Do While“ bzw.

,Repeat Until“-Schleife

® Wiederholt ,umklammerte”
Bldocke solange, bis Bedingung
zutrifft

SKIT
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Prozess

Prozess

Prozess

until (Bedingung)

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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For — Schleife(1)
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B Oft verwendet bei fester Anzahl an Durchlaufen oder wenn eine

Zahlvariable benotigt wird

B Syntax: for( Ausdruckl@ AusdruckZ@ Ausdruck3 ) {

Anweisung;

® Ausdruck1 = Initialisierung

® Zu Beginn der Schleife
einmalig ausgefihrt

® Ausdruck2 = Bedingung

® Schleife lauft, solange
Bedingung wahr

® Ausdruck3 = Veranderung

® Am Ende jedes Schleifen-
Durchlaufs ausgefilhrt

Informationstechnik
Hapitel 2: Programmiersprachen

Ausdruckl

Solange Ausdruck?2

wahr ist

Anweisungen

Ausdruck3

Institut fiir Technik der Informations verarbeitung {ITIV)
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For — Schleife(2) und break; A\‘(IT

Karlsruber tratitut fir Technologie

® Um eine Schleife sofort zu verlassen
kann der Befehl break verwendet
werden

® Ndutzlich fur besondere Ereignisse
und Fehler-Behandlung

® Beispiel:

for( int 1 =1; 1. < 54; 1t++ ) ¢
cout << 1 << " " < i1 * i;
cout << endl;
if( i * i > 1000 ) {
break;

Anweisung, die der Schleife folgt

7 Informationstechnik Institut fir Technik der Informations verarbeitung (ITIV)
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Schleifen und continue;
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® Die continue-Anweisungist nurinnerhalb einer for- oder while-Schleife erlaubt.

B Sie bewirkt, dass die restlichen, der continue-Anweisung folgenden

Anweisungen, Ubersprungenwerden; die Schleife selbst wird aber nicht

verlassen.

® Bei einer for-Schleife wird nach der continue-Anweisung mit der Auswertung
des letzten Ausdrucks in der for-Klammer (Aktion pro Schleifendurchlauf)

fortgefahren.
@ Beispoiel: int ma
{

for

{

L] Informationstechnik
Hapitel 2: Programmiersprachen

in ()

(int index=0; index

if (index ==

continue;

3)

//
//
/] ¥
//

<

Ausdruckl
| | : ndex-l—-l—\

Solange Ausdruck2 wabhr ist

i

nweisung C,

Anweisung a;
a.rﬁﬂnﬁg‘l 5

B0 e rspringen

Institut fiir Technik der Infonmations verarbeitung {ITIV)
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Diagramm
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Input U and V

Uu+Vv > 30
Yes NoO

W = U*Vv

J=0

J=J+1

J=J*2

until J*J > W

Output J

SKIT
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Beispiel: Nassi-Shneiderman
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B Skizzieren Sie fur folgenden Pseudo-Code ein Nassi-Shneiderman

Diagramm:

INPUT X
IF X >= 0
THEN
J =0
WHILE J < X
J++
DISPLAY J
ELSE DISPLAY ,Zahl muss >= 0 sein!™
ENDIF

28
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Input X
X>=0
Yes No
J=0 Display ,Zahl
muss >=0
While J < X sein”
J++
Display J

Institut fir Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Nassi-Shneiderman vs. PAP ﬂ(“.
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Nassi-Shneiderman Programmablaufplan

= reprasentiert gut das strukturierte = einfach zu zeichnen
Programmierparadigma

= Symbole flr viele konkrete

= Strukturierte Planung verhindert Einsatzzwecke
Sprungbefehle
= sehr leicht nachvollziehbarer
= Bldcke fassen Schleifen eindeutig Kontrollfluss
zusammen
= von Hand schwer zu zeichnen = Impliziert Programme, die mit

Sprungbefehlen arbeiten
= alle konkreten Aufgaben sind nur
Prozesse = Verschachtelte Schleifen nicht
erkenntlich
= Blockform fuhrt oft zum Eindruck
der Uberfiilltheit

Informationstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Nassi-Shneiderman-Diagramm

inta =50;
if(a > 100)
{

a=100;
}
else if(a < 0)
{

a=0;

}

30 Informationstechnik
Kapitel 3: Programmstrukturen

SKIT

Karlsruher Institut fir Technologie

Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
Prof. Dr.-Ing. Eric Sax, © 2018



SKIT

Karlsruher Institut fir Technol

® Nassi-Schneiderman Diagramme

® Prozesse, sequentiell und parallel
® if und switch case

® Schleifen

® While-Schleife Fra7 //
® Do-While-Schleife

® For-Schleife

® break, continue
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