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https://www.youtube.com/watch?v=7RCp2jNwxjQ
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Binare Suche
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® Vorraussetzungen:
® Sortierte Datenstruktur mit freiem Zugriff auf Elemente (Array)
® Komplexitat (worst case):

® Aufwand der Binarsuche ist O(Id(n) (> Suche im Binarbaum der Tiefe
Id(n)) und damit sublinear
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Die Binarsuche springt rekursiv immer in die Mitte des noch zu
durchsuchenden Intervalls und tberprift, ob der gesuchte Wert gréRer
oder Kleiner als das so bestimmte Pivotelement ist

Der Suchraum wird bei jedem Schritt halbiert

Beispiel: Suche nach 12
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binarySearch( list, key, bottom, top )

center = ( bottom + top ) DIV 2

if list[center] key

then return center

elseif top - bottom > 0

then if key < list[center]
then return binarySearch( list, key, bottom, center )
else return binarySearch( list, key, center + 1, top )
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Breitensuche
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® Breitensuche (Breadth First Search — BFS) ist ein grundlegender
Algorithmus der Graphentheorie
B Resultate des Algorithmus:

@ Erzeugt einen Breitensuchbaum mit Wurzel s, der alle erreichbaren
Knoten auf dem kiirzesten Weg mit s verbindet
® Findet alle von einem vordefinierten Startknoten s erreichbaren Knoten
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® Eigenschaften:
@ Hat einen Laufzeitaufwand
von O(V+E)
® Funktioniert fur gerichtete und
ungerichtete Graphen
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® V =Menge der Knoten
® E = Menge der Kanten
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Breitensuche: Pseudocode

BreadthFirstSearch( G, s )

for alle Knoten u in G

do farbe[u] = weiss
dfu] = »
vater[u] = NIL

create queue Q
farbe[s] = grau
drsl = 0

enqueue( Q, s )

while Q not empty
do u = dequeue( Q)
for alle Knoten v aus Adj[u]

do if farbe[v] weiss

then farbe[v] = grau

divl = dfu] + 1
vater[v] = u

enqueue( Q, v )

farbe[u] = dunkelgriin
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Tiefensuche
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® Tiefensuche (Depth First Search — DFS) ist der nachste grundlegende
Algorithmus der Graphentheorie.
® Im Gegensatz zur Breitensuche wird bei der Tiefensuche zunéchst ein
Pfad vollstandig in die Tiefe beschritten, bevor abzweigende Pfade
untersucht werden.
® Resultate des Algorithmus:
® Findet alle von Startknoten s erreichbaren Knoten
W Bearbeitet immer den zuletzt gefundenen Knoten
W Erst nach Abarbeitung aller Nachbar-Knoten kehrt die Suche zum
Vaterknoten zuriick, so dass vor allem der Entdeckungszeitpunkt
interessant ist.
& Tiefensuchwald:
@ Zusammengesetzt aus mehreren Bdumen, je nach Zusammenhang des
Graphen.
® Eigenschaften:
® Hat einen Laufzeitaufwand von O(V+E)
® Funktioniert fur gerichtete und ungerichtete Graphen
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Tiefensuche: Pseudocode

do farbe[u] = weiss
vater[u] = NIL

zeit = 0
for alle Knoten u in G
do if farbe[u] == weiss

then DFS-VISIT( u )

DES-VISIT( u )
farbe[u] = grau; zeit = zeit + 1
startTime[u] = zeit
for alle Knoten v aus Adj[ul
do if farbel[v] == weiss
then vater[v] = u
DFS-VISIT( v )

farbe[u] = schwarz; zeit = zeit + 1
endTime[u] = zeit
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Vergleich




image22.png
® Breitensuche ® Tiefensuche

® Bevorzugt bei Knotensuche | Bevorzugt bei Blattsuche
® Bei mehreren méglichen ® Tiefenbeschrankung maglich
Losungen, schneller alternative, ® Kosten eskalieren bei monoton

kostengiinstige Lésung steigenden Pfad-Suchkosten
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Zyklensuche
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® Nur Ruckwartskanten konnen Zyklen verursachen
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® Vorgehen zur Zyklensuche:
W Fuhre Tiefensuche durch
@ Sobald die Tiefensuche auf eine Ruckwartskante stoRt, die auf einen
Knoten mit Status ,in Bearbeitung” verweist, ist ein Zyklus gefunden
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Zyklensuche (A) // A noch nicht begonnen
A in Bearbeitung
Zyklensuche (B) // B noch nicht begonnen
| B in Bearbeitung
| Zyklensuche (D) // D noch nicht begonnen
| D in Bearbeitung abgesctiossen
Zyklensuche (E) // E noch nicht begonnen
| E in Bearbeitung
| Zyklensuche (B) // B in Bearbeitung
i | Zyklus gefunden!
| E abgeschlossen
| D abgeschlossen
| B abgeschlossen
Zyklensuche (C) // C noch nicht begonnen
| C in Bearbeitung
| zZyklensuche (D) // D abgeschlossen
| C abgeschlossen
A abgeschlossen

in Bearbeitung
abgeschiossen

Fertig!




image27.png
Dijkstra-Routingverfahren
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Vorgehen

= |Initialisiere die Distanz im Startknoten mit 0 und
in allen anderen Knoten mit « (oder hier L).

= Solange es noch unbesuchte Knoten gibt, wahle
darunter denjenigen mit minimaler Distanz aus
und speichere, dass dieser Knoten schon
besucht wurde.

= Berechne fir alle noch unbesuchten
Nachbarknoten die Summe des jeweiligen
Kantengewichtes und der Distanz zum aktuellen
Knoten.

= Ist dieser Wert fiir einen Knoten kleiner als die
dort gespeicherte Distanz, aktualisiere sie und
setze den aktuellen Knoten als Vorganger.

= Dieser Schritt wird auch als Update oder
Relaxieren bezeichnet.
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Kritische Pfad Methode (CPM)
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(14,14,0)
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CPM: Friiheste Anfangszeitpunkte
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Te fiir Vorganger plus Zeit GroBte Summe =
des Arbeitsschrittes. Frilhester Endzeitpunkt (eines Knotens)
A - )

0+0=0
B A 0+3=3 3
c A 0+4=4
B 3+2=5 5
c 5+2=7
E c 5+3=8

o s+s=1a [
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CPM: Spéiteste Endzeitpunkte
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Nachfolger | T fur Nachfolger minus. Kieinste Differen:
Zeit des Arbeitsschrittes Spatester Endtermin
E - I
D 8

14-0=14
c D 8-2=6 6
B c -2= 4
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Ubung:
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Ermitteln Sie mit Hilfe der Critical Path Method, welcher
Prozess spéter gestartet werden kann und in welchem
Zeitraum er gestartet werden muss.
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® Gegeben sei folgender Netzplan:

(0,0,0) ) (11,0 (9,9,0)

Start @) = Ende

® Prozess C kann zwischen der 3. und 6. Woche gestartet
werden.
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Lineare Suche
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® Elemente der Datenmenge unterliegen keiner Struktur oder Sortierung
® Oft eingesetzt zur Suche in Listen
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linearSearch( list, key )

for each element in list
do if element == key

then return success

return failure





