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Das Mergesort ist stabil
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@& Eigenschaften:
® einfaches Sortierverfahren

® weniger effizient bei grofien Datenmengen als andere anspruchsvolle
Sortierverfahren (Quick Sort, Merge Sort etc.)

® Vorte
® einfache Implementierung
w effizient bei kleinen Eingabemengen
w effizient bei schon vorsortierten Eingabemengen
® stabil
® d.h. die Reihenfolge von schon sortierten Elementen &ndert sich nicht
® minimal im Speicherverbrauch, da der Algorithmus ortsfest arbeitet
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INSERTIONSORT (A)
1 for j = 2 to lénge[A]
2 do schliissel = A[j]

3 i=3-1 4

4  while i > 0 and A[i] > gchliss,
c
% 5/ Vdo A[i + 1] = A[i] x 9
g7 e i=4i-1 0 1,0 3,21
3

71 |A[i + 1] = schlissel
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Koster Zeit
® Anzahl der Vergleiche und Verschiebungen koeffizien
ist von der Anordnung der Elemente in der

unsortierten Eingangsfolge abhangig 2 o —

® Average case: nicht einfach schatzbar 3 o n-1
4 s

® Best case: bereits sortiertes Feld richtige ;t‘

Reihenfolge (g schen in Zeile 5 und 6)
- : @ (-1
=

6 s 2
San
® Worst case: bereits sortiertes Feld in =
falscher Reihenfolge (t=j) o( 7 o n-1
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Schnelle Sortieralgorithmen - Merge Sort
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& Sortieren durch Zusammenfiigen
® (engl. Merge Sort)
® Eigenschaften:
® Rekursiver, stabiler Sortieralgorithmus
® Prinzip: Teile und Herrsche (Divide and Conquer)
® Im allgemeinen nicht In-place (Implementierungsabhéngig)
® Implementierung durch verkettete Listen besonders geeignet
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Mergesort( A )

1 B = elements[A] 1 upto A/2

2 C = elements[A] A/2+1 upto length[A]

3 return Merge( Mergesort( B ), Mergesort( C ) )

rge( B, C )

create new list D

“TEE

while B and C are not empty

2
do if B[1] > C[1] Teilen

Herrschen

then append C[1] to D and remove C[1]
else append B[1] to D and remove B[1]

o U s W N R

return D
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Isl<r
Yes
m= |+(r-1)/2

~7




image13.png
381 27

38 27

43

82

82

10




image14.png
82

82




image15.png
27 | 38

3 1273843

3

9

3

9 |10 | 82

10 | 27 | 38 | 43 | 82

10




image16.png
e Best case: O(N log N)
e Worst case: O(N log N)
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QUICKSORT MERGESORT
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Quick Sort

® Quick Sort

(C. Antony, R. Hoare: ca. 1960)

® Eigenschaften

nicht stabiler Sortieralgorithmus

Prinzip: Teile und Herrsche

sehr kurze innere Schleife erhoht Ausfiihrungsgeschwindigkeit
kommt ohne zusatzlichen Speicherplatz aus

Iasst sich einfach durch Rekursionen realisieren

im Mittel schnellster Suchalgorithmus: O( n*log,n )
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Quicksort( A, p, r )
1 ifp<r

2 then q = Partition( A, p, r )
3 Quicksort( A, p, @ = 1) Zdckete
4 Quicksort( A, q + 1, r ) Schate!

n( A, P,

Alr] Pivotelement

for j=ptor-10)
do if A[3] <= x
then i =i + 1@

vertausche A[i] mit A[j]

8 return i+l
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Best Case Runtime?
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Total work at each level:
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Overall runtime:
O(NH) where H = O(log N)
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Worst Case: Pivot Always Lands at Beginning of Array
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What is the runtime O(-)?
o N2
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Theoretical analysis:

e Best case: O(N log N)
e Worst case: O(N?)
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Bubble Sort - Verfahren AT

=1
j=2
=3
j:

Bubblesort ()

1  for i =1 to linge[A]-1

2 do for j = 1 to linge[A]l-i

3 do if A[§] > A[3+1]

a then vertausche A[j] mit A[j+1]
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Kostenkoeffizient

cl n

c2 ((n?+n)/2)-1

c3 (n-n)/2
(n?-n)/2
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@ Eigenschaften:
® Einfaches, stabiles Sortierverfahren, mangelnde Effizienz
®m Beispiel fir einen ,schlechten” oder naiven Sortieralgorithmus

® vergleichsbasierter Sortieralgorithmus (GréRenvergleich je zweier
Elemente)

W In-place Verfahren (kein zusatzlicher Arbeitsspeicher auer lokale
Laufvariablen)

® Anforderung an Vergleichsoperator:
@ muss Totalordnung der Liste erméglichen
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Insertion Sort




