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Wiederholung Ubung 3 ST

O pti m i e ru n gsal g O rith m e n Karlsruher Institut fur Technologie

m Partitionierung und Kostenreduktion m Simulated Annealing

Generate an initial solution x randomly

)

Generate a candidate solution y randomly
based on current solution x and a specified
neighbourhood structure

. exp( = (y)t— fx) )

Generate r in [0, 1) randomly

Yes r < p?

B Greedy: 2

L] Mit Greedy-Algorithmen ist eine Familie bzw. Klasse an Algorithmen gemeint, welche dem Grundprinzip folgen in jedem
Verfahrensschritt diejenige Entscheidung zu treffen, die in diesem Moment am besten ist (ohne Berticksichtigung

zukunftiger Schritte)

Stop condition of inner loop is met?

Decrease the temperature ¢

| Output the solution x |

End

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Wiederholung Ubung 3

Charakteristika zur Analyse grol3er Datenbestande - Big Data

m Die drei grundlegenden V's
Die 5V's

Volume

Data
Size

Variety

Different
Forms of
Data
Sources

Value

Business
Value

Veracity Velocity
Uncertaint Speed of
y of data Change

> Volume:
Daten die aufgrund ihrer Menge bisher als kaum speicherbar,
geschweige denn als auswertbar galten

>~ Variety:
aus verschiedene Datenquellen stromen sortierte und unsortierte
Datenmengen durch die Netze

> Velocity:
Ergebnisse sollen mdglichst schnell zur Verfiigung stehen
> Veracity:
Anspruch an hohe Datenqualitat und Verlasslichkeit der Daten

> Value:
Verwertbarkeit der gewonnen Erkenntnisse

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik
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m Hypothesengestiitzte Erkenntnisgewinnung
Beruht auf kausalem Ansatz

Genau
Messdaten Wissenschaftlic
werden her Beweis folgt
aufgenommen

Hypothese wird

gestellt
(Fachwissen)

® Schlussfolgerung durch grobe Fragestellung
Beruht auf Auffinden von Korrelationen

Grolde

Datenmenge Erkenntnisse
Grobe (wéchst meist aus

Korrelationen

Fragestellung wahrend
Bearbeitung

Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Wiederholung Ubung 3

Data Science, Data Mining, Maschinelles Lernen und Trainieren
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Grundbegriffe

Artificial
Intelligence

Al, ML, NNs:
Untergruppe von Data Mining

® Data Mining:
Untergruppe von Data Science
® Data Science: LeDa?Ei%g
Untergruppe von Big Data Neurs!
m Modelle im Bezug auf Maschinelles Lernen

Erstellung und
Verwendung von
Modellen, welche aus
Daten gelernt haben

Modelle nutzen um
Ergebnisse fiir neue
Daten voraussagen zu
kdnnen

suntrainiertes a
Modell

Input — Daten Maschinelles Lernen
Information - Beziehungen
(+ evtl. Antworten) - Muster ]

- Abhangigkeiten
- Versteckte
trukturen

Trainiertes /

Gelerntes
Modell

Big Data als Prozess
DD (Knowledge Discovery in Databases)

Interpretation/
Evaluation

Vorverar- Transfor- Data-Minin g Yt
ryrree—— mation
©®e Selektion beitung >z ; f & a [
- = _
% = Wissen

ee.,o ® ’ * » Muster
° bereinigte

Daten
Alle Daten

normalisierte

selektierte Daten Daten

CRISP-DM (Cross Industry Standard Process for Data Mining)

http://crisp-dm ew/
Data
Understanding

 Data
Preparation

Data Modeling

" Business
Understanding

Deployment

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik
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INHALT UBUNG 4
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Ziele der heutigen Ubung &(IT

® Nach der heutigen Ubung kénnen Sie....

* ...Ansatze zur Verwaltung und Analyse grolder Datenbestande
hinsichtlich threr Anwendbarkeit und Wirksamkeit einschatzen

* ... Methoden zur Geschaftszielfindung beschreiben.

» ... Datentypen aufzahlen und voneinander abgrenzen.

e ... einfache" Statistikwerte nennen und berechnen.

e ... Daten visualisieren.

€CE€<
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CRISP-DM
BUSINESS UNDERSTANDING
DATA UNDERSTANDING

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) ﬂ(IT

Business- and Data Understanding

® Aufgabenverstandnis: ,Formulierung der Aufgabe“

B Aufteilung des Aufgabenstellung auf verschiedene Data-
Science-Aufgaben

. .. . . Busi Dat
B Kenntnisse von Data Mining hilfreich
® Erkenntnisse von denkbaren Anwendungsfeldern
Data
Preparation

http://crisp-dm.eu/

® Datenverstandnis

® Daten sind selten genau auf die Aufgabenstellung
zugeschnitten (Datensammlung meist generell oder
urspringlich zu anderem Zweck)

W Kosten-Nutzen bei Beschaffung neuer Daten beachten

® Durch Zunahme des Datenverstandnisses kann sich das
Aufgabenverstandnis wiederum andern

Deployment

i

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Business Understanding ﬂ(lT

Von der geschaftlichen Aufgabe zum Data-Mining-Verfahren

® Konzentration auf das Verstandnis des Projekts

® Ziele und Anforderungen aus betriebswirtschaftlicher Sicht und die anschlie3ende Umsetzung
dieses Wissens in eine Data-Mining-Problemdefinition

® Aufstellung eines vorlaufigen Projektplans

® Unterstutzende Fragestellungen:
® Was genau ist das Ziel?
® Wie wollen wir es erreichen?

® Lohnt es sich zu investieren?
(Kosten-Nutzen Faktor des Projekts)

® Welche Teile des Anwendungsszenarios sind fur Data-Mining Modelle geeignet?

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Business Understanding ﬂ(lT

We ite rfu h re n d e L ite ratu r Karlsruher Institut fur Technologie

® Data Science fur Unternehmen
Data Mining und datenanalytisches Denken praktisch anwenden FOSTER PROVOST | TOM FAWCETT

B Die grundlegenden Konzepte der Data Science verstehen, Wissen
aus Daten ziehen und ftr Vorhersagen und Entscheidungen nutzen

® Die wichtigsten Data-Mining-Verfahren gezielt und gewinnbringend
einsetzen &

W Zahlreiche Praxisbeispiele zur Veranschaulichung \

DATA SCIENCE
far UNTERNEHMEN

Data Mining und datenanalytisches
Denken praktisch anwenden

[ e

mitp
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Business Understanding AAT
Anwendung an den ”IrIS Datensatz SepaILengthCm SepaIW|dthCm PetaILengthCm a-r mc —

2Iris-setosa
45 - 49 30 14 2lris-setosa
O 47 32 13 2Iris-setosa
46 31 15 2Iris-setosa
o o 50 36 14 2Iris-setosa
40 b o 54 39 17 41ris-setosa
O 46 34 14 3lris-setosa
o] O o O 50 34 15 2Iris-setosa
= 5 OO oo 5 44 29 14 2lris-setosa
.35 000 o) 49 31 15 1lris-setosa
= O O 00O © o 00 54 37 15 2lIris-setosa
) 00 o O 48 34 16 2Iris-setosa
% © 80000 © go OOgO © :g 38 1411 1:ris-setosa
230 ©O0 000 O 00 000 0000 0O o A - ris-setosa
% %0 @] 00 oo0000 O @] Date nve rstan d n IS ! 58 40 12 2 Iris-setosa
5 808 000880 o O 70 32 47 14 Iris-versicolor
o 00 o o 64 32 45 15 Iris-versicolor
25+ o O O00 @] @] 69 31 49 15 Iris-versicolor
o © 55 23 40 13 Iris-versicolor
0 © © 5 OO 65 28 46 15 Iris-versicolor
57 28 45 13 Iris-versicolor
20 . & . . L L . ! 63 33 47 16 Iris-versicolor
40 45 50 55 60 65 70 75 80 49 24 33 10 ris-versicolor
SepalLength [cm] 66 29 46 13 Iris-versicolor
52 27 39 14 Iris-versicolor
.e . 50 20 35 10Iris-versicolor
® Unterstutzende Fragestellungen: 59 50 2 15 s versiolor
60 22 40 10Iris-versicolor
. WaS genau ISt daS Zlelf) 61 29 47 14 Iris-versicolor
" 56 29 36 13 Iris-versicolor

® Wie wollen wir es erreichen?

® Lohnt es sich zu investieren?
(Kosten-Nutzen Faktor des Projekts)

® Welche Teile des Anwendungsszenarios sind flr Data-Mining Modelle geeignet?

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Data Understanding S(IT

D ate n typ en — Kate g () r|SC h e D ate N Karlsruher Institut fir Technologie

Kat%gorische Wiederholung Vorlesung:
aten
CRISP-DM im Detail: Data Understanding AT

Datentype Eachiar ouna 4 Tchealogie
ypen

Kardinal
Intervallskala

Datentypen

Ordinal

Nominal

numerisch kategorisch

diskret kontinuierlich

erhaltnisskala

® Nominal
® Keine Rangordnung
® Geschlecht, Studiengang
® Ordinal
® Rangordnung
® Keine interpretierbaren Abstande
® Schulnoten, Steuerklassen
® Kardinal/metrische Skala
® Randordnung
® Interpretierbare Entfernungen
® Preise, Abstande

Informesionsiechnik I INStAUE R Tachnik dr INKOMIionsverarbetung (V)
Pret Or ng, Ere Sax,© 201
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Data Understanding ﬂ(IT

Merkmale/Features — Titanic Datensatz

® 11 Features (Name, Alter, Geschlecht, Ticketklasse, Uberlebt,...) Ceature. Merkmale. Atiribute

1. SUFVIVal Passengerld | Survived | Pclass | Name Sex |Age |SibSp|Parch | Ticket Fare Cabin | Embarked
2. Pclass 0 |1 0 3 a:::d’ Mr.Owen | e |22.01 0 A/521171|7.2500 [NaN |8
3. Name Ordlnal umings, Mrs. John Ordlnal
4. Sex 1 (2 1 1 Bradley (Florence female | 38.0 | 1 0 PC 17599 | 71.2833(C85 |C
5 A Briggs Th...
. ge . )
. 2 |3 1 3 He.lkklnen, Miss. el 26.0 |0 0 STON/Q2. 20950 |NaN IS
6. S|bSp Laina inal inal
Label Nomina Nomina
7 Parch ape Futrelle, frrs:
’ 3 |4 1 1 Jacques Heath (Lily |female 35.0|1 0 113803 53.1000|C123 |S
8. Ticket May Peel
Allen, Mr. William . .
9. Fare 4|5 0 3 Henry male, Kardinal 3734 Kardinal pN (S
10. Cabin 5 |6 0 3 Moran, Mr. James  |male |NaN|0 0 330877 |8.4583 |NaN |Q
11.Embarked 6 |7 0 1 McCarthy, Mr. male |54.0(0 0 17463  |51.8625|E46 |8
Timothy J
7 |8 0 3 Palsson, Master. male |2.0 |3 . 349909 |21.0750|NaN |S
Gosta Leonard
Johnson, Mrs. Oscar
8 |9 1 3 W (Elisabeth female 27.0(0 |2 [sa7za2 |11.1| Fehlende Werte
Vilhelmina Berg) | I |

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Data Understanding ﬂ(IT

Merkmale/Features — Iris Datensatz

Sepal Sepal Petal Petal
LengthCm WidthCm LengthCm WidthCm
35 14

B Gelabelte Daten:

1 51 2lris-setosa
[ ] |r| S SetOS a 2 49 30 14 2lris-setosa
3 47 32 13 2lris-setosa
. I”S VerSIColor 4 46 31 15 2Iris-setosa
5 50 36 14 2lris-setosa
. 1 1 =Y 6 54 39 17 4ris-setosa
IrIS Vlrglnlca 7 46 34 14 3lris-setosa
8 50 34 15 2lris-setosa
9 44 29 14 2lris-setosa
H H 10 49 31 15 1lris-setosa
| Jewells 4 Merkmale in [cm] ” = - .
12 48 34 16 2lris-setosa
. Sepal Length 13 48 30 14 1lris-setosa
. 14 43 30 11 1lris-setosa
. Se palWI dth 15 58 40 12 2lris-setosa
51 70 32 47 14 Iris-versicolor
. P etal Le n gth 52 64 32 45 15|ris-versicolor
. 53 69 31 49 15 Iris-versicolor
. P etaIWI dth 54 55 23 40 13Iris-versicolor
55 65 28 46 15 Iris-versicolor
56 57 28 45 13 Iris-versicolor
57 63 33 47 16 Iris-versicolor
58 49 24 33 10Iris-versicolor
59 66 29 46 13Iris-versicolor
60 52 27 39 14 Iris-versicolor
61 50 20 35 10lris-versicolor
62 59 30 42 15 Iris-versicolor
63 60 22 40 10lris-versicolor
64 61 29 47 14 Iris-versicolor
65 56 29 36 13Iris-versicolor

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



Data Understanding ﬂ(IT

Merkmale/Features — Iris Datensatz

1 Sepal Sepal Petal Petal
® Nominal | i | it | et | widbin | S
. Kelne Rangordnung 1 51 35 14 2lris-setosa
® Geschlecht, Studiengang 2 49 30 14 2lris-setosa
H 3 47 32 13 2lris-setosa
. O rd I nal 4 46 31 15 2lris-setosa
. Randordnung 5 50 36 14 2lris-setosa
® Keine interpretierbaren Abstande - E R — o
7 46 34 14 3lris-setosa
® Schulnoten, Steuerklassen 8 A 5, 1 1
® Kardinal/metrische Skala - F E — T
10 49 31 15 1lris-setos
® Randordnung a5 s s P s s s i
® |Interpretierbare Abstande 2 |5| @ 5| |5| 1® |g5| s
m Preise, Abstande o Mo Mt B0 My E
14 43 30 11 1lris-setos
15 58 40 12 2Iris-setosa
51 70 32 47 14 Iris-versicolor
52 64 32 45 15Iris-versicolor
53 69 31 49 15Iris-versicolor
54 55 23 40 13 Iris-versicolor
55 65 28 46 15Iris-versicolor
56 57 28 45 13Iris-versicolor
57 63 33 47 16Iris-versicolor
58 49 24 33 10Iris-versicolor
59 66 29 46 13 Iris-versicolor
60 52 27 39 14 Iris-versicolor
61 50 20 35 10Iris-versicolor
62 59 30 42 15Iris-versicolor
63 60 22 40 10Iris-versicolor
64 61 29 47 14 Iris-versicolor
65 56 29 36 13 Iris-versicolor

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)



17

Data Understanding
Visualisierung

® Datenvisualisierung
® Daten erkunden
W Daten/Ergebnisse tbermitteln

® Line Chart: gut geeignet um ,Trends" zu zeigen

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

B Scatter Charts: Beziehungen zwischen Datenpunkten gut erkennbar
® Bar Charts/Histogramme: Beziehung/Verhalten von Datenmengen zu einander

® Boxplots: Minimum, Maximum, Quantile, Median
Haufigkeitsverteilung der Daten innerhalb der Mengen

ABER: Nicht jede Mdglichkeit zur grafischen
Visualisierung ist fur jede Problemstellung geeignet

Line Chart Scatter Chart Histogramm  Boxplot

Iris Datensatz ? ? ’? ?

. "Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemaR CC BY-SA
Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Question_mark3.svg
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Data Understanding
Vi§sualisierung - Linechart
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A ® Gelabelte Daten:
® |[ris Setosa
S35 ® Iris Versicolor
s ® Iris Virginica
$30r
ol ® Jewells 4 Merkmale in [cm]
ol o B SepalLength
40 45 50 55 60 65 70 75 80 .
457 SeealLength [cm] . B Sepa|W|dth
/ II". ; ::: \Sf::gis:olor
a0l - 3 Iris Virginica . Petal Length
B PetalWidth
5
g
;:;'30
251
20 - ' ! ! ! ' !
40 45 50 55 60 65 70 75 80

SepalLength [cm]

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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Data Understanding
Visualisierung - Scatterchart

SKIT
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© O 1:Iris Setosa
1o O 2 :lris Versicolor
0 © 3 :lris Virginica
40 o
@]
O (@] 8
O 0O
'E‘ O O
0,351 Q00 O
< O O 000 O o
o° (e]@]
= o OO0 (@]
T O 00
g3 oo elele} 1 51 35 14 2lIris-setosa
» © : 2 49 30 14 2Iris-setosa
o ) 3 47 32 13 2|ris-setosa
4 46 31 15 2lris-setosa
251 o o 5 50 36 14 2Iris-setosa
o % 6 54 39 17 4lris-setosa
7 46 34 14 3lris-setosa
20 ‘ o ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ 8 50 34 15 2lIris-setosa
9 44 29 14 2lIris-setosa
2547O o 50 5;:9 aIL:r? th 65 70‘ 'i;rj,-75 80 10 49 31 15 1lIris-setosa
P gth [cm] 11 54 37 15 2lris-setosa
000 ¢ ) 12 48 34 16 2 Iris-setosa
)” 13 48 30 14 1lris-setosa
20 - 0800 14 43 30 11 1lris-setosa
) @) N 15 58 40 E 2Iris-setosa
WO WoOo 0 51 70 32 47 14 Iris-versicolor
. 00 OO 52 64 32 45 15 Iris-versicolor
5 15 | O QoD O 53 69 31 49 15 Iris-versicolor
< O O 00 54 55 23 40 13 Iris-versicolor
5 © o, 55 65 28 46 15 ris-versicolor
% 0o e 56 57 28 45 13 Iris-versicolor
o 101 OO0 @ 57 63 33 47 16 Iris-versicolor
o 58 49 24 33 10Iris-versicolor
59 66 29 46 13 Iris-versicolor
O 60 52 27 39 14 Iris-versicolor
5r o 61 50 20 35 10Iris-versicolor
800008 o O 1: Iris Seto_sa 62 59 30 42 15 Iris-versicolor
0o O O 2:1ris Versicolor 63 60 22 40 101ris-versicolor
o 3 : Iris Virginica 64 61 29 47 14 Iris-versicolor
0 ‘ ' ‘ ‘ ‘ ' 65 56 29 36 13 Iris-versicolor
10 20 30 40 50 60 70

PetalLength [cm]
Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik
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Data Understanding

Visualisierung - Histogramm

8
11 : Iris Setosa

an I 2 : Iris Versicolor
13 : Iris Virginica

count

45 50 55 60 65 70 75
SepalLength [cm]

20 Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik

80

oL
LengthCm

O 0N WN P

(o2 Iiep Wie) Wi o) W« ) NV L BN 5 RO, U, B0, RO RO B O O B el el il il el =
U s WNPOOVONOOTULEAEWNERL,UDWNPREO

51
49
47
46
50
54
46
50
44
49
54
48
48
43
58
70
64
69
55
65
57
63
49
66
52
50
59
60
61
56

WidthCm |LengthC
35 14

30
32
31
36
39
34
34
29
31
37
34
30
30
40
32
32
31
23
28
28
33
24
29
27
20
30
22
29
29

14
13
15
14
17
14
15
14
15
15
16
14
11
12
47
45
49
40
46
45
47
33
46
39
35
42
40
47
36

Institut fur Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)

i e
WidthC

2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
4|ris-setosa
3lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
1lIris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
1lris-setosa
1lris-setosa
2lris-setosa
14 Iris-versicolor
15 Iris-versicolor |
15 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
16 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
14 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
14 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
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Data Understanding
Visualisierung - Boxplot

® Grafische Darstellung der Verteilung eines
Merkmals

Wo liegt das Minimum
Wo liegt das Maximum
In welchem Bereich befinden sich die Daten

Wie verhalt sich die Haufigkeitsverteilung der
Datenpunkte?

,Box"“ gibt 50% aller Daten an

unterer unteres oberes oberer
"Whisker” Cuartil Median  Cuartil "Whisker”
AusreiBer |
° % 41
T T T T 1
-15 10 -5 0 5

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik

Lo L
LengthCm|WidthCm |LengthCm
51 35 14
49 30 14

00O NO UL WN P

(o2 Iiep Wie) Wi o) W« ) NV L BN 5 RO, U, B0, RO RO B O O B el el il il el =
U s WNPOOVONOOTULEWNERPL,OUDRWNEREOO

47
46
50
54
46
50
44
49
54
48
48
43
58
70
64
69
55
65
57
63
49
66
52
50
59
60
61
56

32
31
36
39
34
34
29
31
37
34
30
30
40
32
32
31
23
28
28
33
24
29
27
20
30
22
29
29

13
15
14
17
14
15
14
15
15
16
14
11
12
47
45
49
40
46
45
47
33
46
39
35
42
40
47
36

i e
WidthCm

2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
4|ris-setosa
3lris-setosa
2Iris-setosa
2lris-setosa
1lris-setosa
2lris-setosa
2lris-setosa
1lris-setosa
1lris-setosa
2lris-setosa
14 Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
16 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
14 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
15 Iris-versicolor
10Iris-versicolor
14 Iris-versicolor
13 Iris-versicolor
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Data Understanding
Visualisierung

® Datenvisualisierung
® Daten erkunden
W Daten/Ergebnisse tbermitteln

® Line Chart: gut geeignet um ,Trends" zu zeigen

B Scatter Charts: Beziehungen zwischen Datenpunkten gut erkennbar
® Bar Charts/Histogramme: Beziehung/Verhalten von Datenmengen zu einander

® Boxplots: Minimum, Maximum, Quantile, Median
Haufigkeitsverteilung der Daten innerhalb der Mengen

ABER: Nicht jede Mdglichkeit zur grafischen
Visualisierung ist fur jede Problemstellung geeignet

Line Chart Scatter Chart Histogramm  Boxplot

Iris Datensatz x \2 \2 @

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik

ﬂ(IT
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SepalWidth [cm]
@ w

unterer
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® Business Understanding

® Data Understanding - Visualisierung

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik
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Data Understanding __\g(l'l'
Statistik

NORMAL DISTRIBUTION

B  Statistik hat in Datenanalyse zwei Bedeutungen

B Zusammenfassende Statistik
Berechnung bestimmter numerischer Werte

W Statistik (nach gleichnamigen Fachgebiet)
analytische Verfahren (statistische Verfahren um Hypothesen zu testen) °°-

Y VALUES
5] o
P w
1

2

[] []
-\¢ ) o s 2]

X VALUES

MY FATAL (AR OVERALL US FATAL MY MILES TRAVELED

B |T2: Moglichkeit Daten zu beschreiben und zu visualieren CRASH PROBRBIITY  CRASH RATE PER " g e YRR

BASED ON MY AGE MILE TRAVELED

0 2050
BRTH YEARS OF S~ BIRTH YEARS OF
PEOPLE BECOMING S " PEOPLE NAMED
GRANDPARENTS Y %, "JRSON AND "CHAD' My ESTMATED LFETIME PROBABILIFY OF BEING IN A FATAL (RASH
THIS YEAR L’ (50CIAL SECURITY DATAY
JFacts are stubborn, but et 7 % /
» - - 114 J',
statistics are more pliable \ Z
. s 1
~ Marc Twain //
- & A
i :-._ . — = ‘///’ \/‘3'“«- . N
1950 1960 1970 1980 1990 2020 7030 2040 72050 2060
FUN FACT: WE HAVE NOWJ ENTERED THE ERA IT FEELS WEIRD TO LOOK AT CAR CRASH STATISTICS AND WONDER UHETHER
OF "GRANDPA JASON" AND “GRANDPA CHAD! WELL ALL BE ABLE O STOP DRIVING BEFORE TM INVOLVED IN A FATAL CRASH.
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Data Understanding
Statistik — Daten beschreiben |

B Daten selbst

oLl L L] e
LengthCm|WidthCm [LengthCm|WidthCm
4 46 31

2lris-setosa
4|ris-setosa
1lIris-setosa

6 54 39 17
13 48 30 14

® Was bei groReren Datensatzen? Hier ,beginnt die Statistik*

Anzahl
Groldter/ Kleinster Wert

Anzahl = len( data[2])

Min value = min( data[2]
Max value = max( data[2]

® Sortieren nach?
Bubble~/ Insertion~/ Merge~/ Quick Sort

W Haufigster Wert count = Counter (data[2])

max_ count = max(count.values())

25 Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik

)
)

| risSetosa

SepalWidth

Anzahl
Minimum
Maximum
Sortieren

Haufigster
Wert

Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)

SepallLength

50
43

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

50
23
44

34



Data Understanding ﬂ(IT

Statistik — Daten beschreiben Il

oLl L L e
LengthCm|WidthCm |[LengthCm| WidthCm

B Statistik:

1 2lris-setosa
1 2 2lris-setosa
. _ 3 47 32 13 2lris-setosa
. M |tte |We rt X = - Zz_ 1 .’X:k 7 46 34 14 3lris-setosa
n - 8 50 34 15 2Iris-setosa
9 44 29 14 2lris-setosa
. xn+ 1/2 n ungerade 51 70 32 47 ll;ii;is-versicolor
. Medlan X = 52 64 32 45 15 Iris-versicolor
1/2 (xn/z + X(n/2)+1) n gerade 53 69 31 49 15 Iris-versicolor
54 55 23 40 13 Iris-versicolor
59 66 29 46 13 Iris-versicolor
1 (x + x np gan ahl g 110 72 36 61 25 ;;is-Virginica
. - n np+1 YAA l 111 65 32 51 20Iris-Virginica
® Quantile X, =12 (np) (np+1) N

Xmp+1) NP nicht ganzzahlig

- Iris Setosa Iris Versicolor Iris Virginica

. 1

® Varianz o 2 == n 1(x k—X ) SepalLength  Sepalwidth  SepalLength ~ SepalWidth  SepalLength  SepalWidth
Mittelwert 50,06 34,18 59,36 27,70 65,88 29,74

® Standard- o= \/02 _

. Median 50 34 59 28 65 30
abweichung

25% Quantil 48 31 56 25 62 28
75% Quantil 52 37 63 30 69 31,75
Varianz 12,42 14,52 26,64 9,85 40,43 10,40
Standard- A | i | 62 | s=ic® | 6=z | 6 -2
abweichung
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Data Understanding - Boxplot ﬂ(lT

Karlsruher Institut far Technologie

Zwischenibung

® Zeichnen Sie ein detaillierter Box-
Whisker-Plot, anhand dessen

Whisker Quatl  Medan Quaml wheter AusreiRRer detektiert werden konnen.
pustiter Berechnen sie gegeben falls
° I 41 fehlende, aber benotigte Werte.
. : : : . ® Iris Setosa - SepallLength
-15 -10 -5 0 5

- Iris Setosa Iris Versicolor Iris Virginica
| IisSetosa

SepalLength SepalWidth SepalLength SepalWidth SepalLength SepalWidth

SepalLength SepalWidth
Anzahl 50 50 Mittelwert 50,06 34,18 59,36 27,70 65,88 29,74
Minimum 43 23 Median 50 34 59 28 65 30
Maximum 58 44 25% Quantil 48 31 56 25 62 28
Sortieren 75% Quantil 52 37 63 30 69 31,75
\';'vé“‘;igﬁef 50 34 Varianz 12,42 14,52 26,64 9,85 40,43 10,40
er
Standgrd- A | i | 62 | s=ic® | 6=z | 6 -2
abweichung
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Data Understanding - Boxplot ﬂ(lT

Karlsruher Institut far Technologie

Zwischenibung - Lsg

B Zeichen Sie (grob) ein Boxplot
Diagramm des Iris Datensatzes zu:

unterer unteres oberes oberer
"Whisker” Qluartil Median Quartil  "Whisker" . Sepalwldth
AusreilBer I . Sepal Length
om .
| | ® PetalWidth
| 1 ; - - ® PetalLength _
Weitere Plots (mit und ohne Ausreil3ererkennunq): SN [ ————
Boxplots der Blattlangen
80f | | _ Mittelwert 50,06 34,18
| & I £ Y
70t | — o © B c Median 50 34
l ! ® o] c d I
6o - | o g & o v 25% Quantil 48 31
! b et 3 @ T
| [ C O 0
50 | ; : = = = O O 75% Quantil 52 37
40 L |_ _l Minimum 43 23
30r E ] Maximum 58 44
20 E | 42| |48 50 52 58 IQA 4 6
10t - ] Obere Grenze 58 52
or ‘ ‘ ‘ ] Untere Grenze 42 22
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Data Understanding ﬂ(IT

We ite rfu h re n d e L ite ratu r Karlsruher Institut fur Technologie

® Data Science from Scratch
- First Principles with Python

O'REILLY G,
® Grundlagen der linearen Algebra, der Statistik und der :
Wabhrscheinlichkeitsrechnung - und wie und wann sie in der DCItCI SCIane
Datenwissenschaft verwendet werden from Scratch
(Ubung 4) First Principles with Python
® Daten sammeln, erforschen, bereinigen, vergraben und manipulieren
(Ubung 5)

® Implementierung von Modellen
(Ubung 6 und 7)

Joel Grus
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® Data Understanding
® Visualisierung
W Statistik

Ubung zu Informationstechnik Il und Automatisierungstechnik

ST

Karlsruher Institut far Technologie
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Business Understanding und Data Understanding ﬂ(lT

Z i e I e fu r d e n I riS Date nsatz? Karlsruher Institut far Technologie
45
o O 1t Sotosa Jetzt kennen wir die Daten (grob)
¢] © 3 :lris Virginica . . . . .
4of . ° % meant Was konnte ein Business Ziel sein?
g 00 o *¥  mean3 .
'E' O O
5,35} 000 O
< O O ®00 O o QO
o° (e]@] O
= 0 00 O o) 00 000 C
© O 00 O O O
g30r ©o 000 O 00 000 0QOO0
» o 00 00000 O
000 ¢ 00000 O
@] o O O
0 00 O
25 0 0 000
@] O
o o) o) o)
0]
20 : & : : : : : ‘
40 45 50 55 60 65 70 75 80
257 SepalLength [cm] Qo
Q000 O
20 - o000 * 0o
DO WO O SepallLength SepalWidth SepalLength SepalWidth SepallLength SepalWidth
o 0
Es o o on Mittelwert 50,06 34,18 59,36 27,70 65,88 29,74
- O O Qo
2 ) © ©00 0 Median 50 34 59 28 65 30
g0 coo @ 25% Quantil 48 31 56 25 62 28
o O 2 Ve 75% Quantil 52 37 63 30 69 31,75
5F o} O 3:lris Virginica
O%‘:éz % meant Varianz 12,42 14,52 26,64 9,85 40,43 10,40
o ™ *  mean3
: : ‘ ‘ ‘ ) Standard- — ./ — _ — _ _ ./
010 20 30 40 50 60 70 abweichung g =+o? g =40’ g =+a? g=+0? g =vo? g =vo?

PetalLength [cm]
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Business Understanding und Data Understanding
Ziele fur den Iris Datensatz? -Lsg

80

© © 1 :lris Setosa
1o O 2 :lris Versicolor
0 3 : Iris Virginica
40 O %  meani
o O 5 % mean2
5 00 mean3
'E‘ o] @]
0,351 Q00 0]
o O O 800 O o
kel 00
= [eNele] e} O @]
© O 0O
g 30 00 000 0 00 Q
n O o0 00000 O
00 g O o O
O @] @]
O 0O
25 @] o0
O O
O @] 0] e}
O
20 L Fan L L L 1 L
40 45 50 55 60 65 70 75
257 SepalLength [cm]
20
O
'E' OO0 O
S 15 o OO
= O 00w
© e}
§ oo O
© @] Qo
@ 10+ 000
o
O 1 :lris Setosa
O O 2:lris Versicolor
5 o] 3 : Iris Virginica
O 0o O ®  meani
o o mean3
0 L 1 L L I}
10 20 30 40 50 60 70

PetalLength [cm]

SKIT

Karlsruher Institut far Technologie

Jetzt kennen wir die Daten (grob)
Was kodnnte ein Business Ziel sein?

Regression?

Es gibt nicht DIE EINE richtige LOsung,

aber zumindest wissen wir eine Richtung! ~Clustering?

Klassifikation?

- Iris Setosa Iris Versicolor Iris Virginica

SepalLength  SepalWidth  SepalLength ~ Sepalwidth ~ SepalLength  SepalWidth
Mittelwert 50,06 34,18 59,36 27,70 65,88 29,74
Median 50 34 59 28 65 30
25% Quantil 48 31 56 25 62 28
75% Quantil 52 37 63 30 69 31,75
Varianz 12,42 14,52 26,64 9,85 40,43 10,40
Standard- &= \/; o =P 5= 2 o= 2 o= 2 G = \/ﬁ
abweichung
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Warum ist Data Understanding so wichtig? __\ﬂ(IT

AIS BeISplel DaS Slmpson Paradoxon Karlsruher Institut fir Technologie

B 1. Beispiel: Bewertung verschiedener Gruppen fallt unterschiedlich aus, wenn man sie einzeln

betrachtet oder gemeinsam
B Gerichtsstreit in Berkeley (1973)

Bewerber Davon zugelassen
Mannlich 8442 44% Gesamtes Video unter:
https://www.youtube.com/watch?v=ebEkn-BiW5k
weiblich 4321 35%

> X? —Verteilung: Bewerbungsanzahl war nic

» Es lag keine Diskriminierung vor (Frauen ha
generell eine niedrigere Zulassungsrate galt

Texas will now be adepting
Wisconsin's education policy...

B 2. Beispiel: ,More money makes you more li
& Dyeill
X

Institut fr Technik der Informationsverarbeitung (ITIV)
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https://www.youtube.com/watch?v=ebEkn-BiW5k

34

Ziele der heutigen Ubung

® Nach der heutigen Ubung kénnen Sie....

Karlsruher Institut far Technologie

e ...Ansatze zur Verwaltung und Analyse grol3er Datenbestande
hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit und Wirksamkelt einschatzen

—
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