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Lineare Elektrische Netze
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen
Aufgabe 2 Netzwerk (19 Punkte)
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

Aufgabe 3 Zeigerdiagramm (22 Punkte)

a) Abgelesene Werte:

Re Im
Uo 19V +j 8V
U1a 14V -j2Vv
U1 3,5V -j 0,5V
Uic 1,5V +j 10,5V
h 350mA -j 50mA

b) Berechnung der BauteilgréBen:

mit Uo=U1a+U1b+U1c aus Zeigerdiagramm:

Ut 14V — j2V , .
Ly = — = = 400 0Q (Widerstand)
2T T T 350mA — j50mA +J
— R, = 40Q

7 Upw 3,5V —50,5V
£ = T T 350mA — j50mA

= 102 + 5002  (Widerstand)

— Rb = 10€)
U 1,5V —j10,5V _
S L — 00 + j30Q  (Spul
Ze = T T 350mA — j50mA T (Spule)
— JjwL = 7300
300
— L= 5o = 95,5mH
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

c) Schaltbild:

I. Durch alle Bauteile flieBt der gleiche Strom |. Daher Reihenschaltung.
[I. Strom I+ und Spannungen U1a sowie U1y in Phase. Daher Widerstande
[ll.Die Spannung U+. eilt dem Strom voraus, daher Induktivitat.

d) Berechnung der Spannungen und Stréme:

U
“ TR +ZRra2,c
g _Mege R 709
“h2,6 = Ry+ Iz 1+jwCRy  1+4j-2r-50Hz-22uF - 700
= 56,720 — j27, 449
. .
I oV + 8V — 201, 38mA + j202, 73mA

T 109 + 56, 720 — 527, 449
~ 200mA + j200mA

Upy = Ry - I = 10Q - (201, 38mA + 5202, 73mA) = 2,01V + j2,03V
~ 2V + j2V

Ups.c = Zro.c - Io = (56,720 — j27,44Q) - (201, 38mA + j202, 73m.A)

= 16,99V + 55,97V
~ 17V + j6V
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen
e)Zeigerdiagramme
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Die Richtung von lor+loc folgt aus Urzc.
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

f) Bei dieser Schaltung handelt es sich um eine Maxwell-Wien-Bricke mit der
verlustbehaftete Spulen vermessen werden kénnen.
Hierfir muss die Spannung zwischen A und B gemessen werden. Der Abgleich erfolgt
Uber R2 und C. Deren GréBen missen so eingestellt werden, dass die Spannung Uwm
auf OV abgeglichen ist.

Iy
>

(Zeichnung zur Lésung der Aufgabe nicht erforderlich)
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

Aufgabe 4 Bodediagramm (21 Punkte)
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

f) Passive Vierpole werden voneinander mithilfe eines Spannungsfolgers (Synonym:
~impedanzwandler®) entkoppelt.
Schaltungsskizze:

J
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen

Aufgabe 5 Operationsverstarker (16 Punkte)

a) Ubertragungsfunktion Teilschaltung 1:

Maschengleichungen :
M1:-U,q+RI=0
M2: Uy — R I =0

auflosen nach Strom :
Uel

1

Ual
Ry

M1:1=

M2:]=—

gleichsetzen :

Uel . Ual

R, Ry

auflosen :

Uit = =5~ Ua

Knotenpotentiale :
Uel - Un _ Un - Ual

K :
R, R

mit U, = U, =0
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B . _ —
Ry Ry
Ry
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10 Lésungen
b) Ubertragungsfunktion Teilschaltung 2:

Knotenpotentiale :
Ual_Un +U62_Un - Un_Ua2

K :
Ry Rs Rs

mit U, = U, =0
Ual U62 o UaZ

R4 +R3 T R
Rs Rs
Upo = — 20,1 — =21,
2 R, ' Ry ¢

c)
Damit Uya = —(Ugy + Ues) ist, muss gelten :
Rs5
1: —=1
Ry
Rs
2: — =1
R3
daraus folgt :
R3 = Ry = R5
d)

Gesamtibertragungs funktion :

Ua2 = f(Ueh UeQ)

R5 R5
Up=—U,1 — =—U,
2 i 1 R 2
Rs Ry R5
Up=——"U,;— —=—U,
2 R s 1 R 2

Ergebnis aus c) :
Ua2 - _(Ual + UeQ)
Einsetzen in Gesamtiubertragungs funktion :

Ry
Up=—U,gq—-U,
2= g, Ve 2

Damit Uyo = 3Ue1 — Ugo ist, muss gelten :
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Lineare Elektrische Netze Klausur SS10

e)
Teilschaltung 1:
Teilschaltung 2:
Gesamtschaltung:

Invertierender (Spannungs-)Verstarker
Invertierender Addierer

Teilverstarkender Differenzverstarker oder
Teilverstarkender Subtrahierer oder
Minuend-verstarkender Subtrahierer
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