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Lösung

Aufgabe 1                                Ortskurve ! (21 Punkte)
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q.e.d.
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Aufgabe 2                                  Netzwerk! (14 Punkte)

a)

I2 = 4V/2Ω = 2A
→ Re = 2Ω
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R12 = 6Ω + 2Ω + (6Ω · 2Ω)/3Ω = 12Ω = Ra
R23 = 3Ω + 2Ω + (3Ω · 2Ω)/6Ω = 6Ω   = Rc
R31 = 6Ω + 3Ω + (6Ω · 3Ω)/2Ω = 18Ω = Rb
Rd = 4Ω       Re = 2Ω       I1 = 3A       I2 = 2A
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Aufgabe 3                          Zeigerdiagramm! ! ! ! (15 Punkte)
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~ UV

I0

C1

UC

UL ZVU0

C1
L1

L1

1
1

jωL1 + 1
jωL1

= j
1

2
ωL1

1

jωC1
+

1

jωC1
=

1

jω 1
2C1

Lineare Elektrische Netze !   Klausur WS11/12!!                                Lösungen

Seite 4 / 9



~ UV

I0

C = 1/2 C1

UCUL

ZVU0

L = 1/2 L1

UL = jωLI0 = jω
1

2
L1 I0 = j

2π

2π
kHzmHA = j1V

UC =
1

jω 1
2 C1

I0 = −j
1A

2π1 kHz 1
2

1
8πmF

= −j8V

U0

Im(U) [V]

Re(U) [V]    1

    1

    -1

    -8

UL

UC UL

UV

UV = (2 + j7)V

d) ZV =
UV

I0
= (2 + j7)

V

A
= (2 + j7)Ω

Lineare Elektrische Netze !   Klausur WS11/12!!                                Lösungen

Seite 5 / 9



Aufgabe 4                         Bodediagramm! (26 Punkte)

a) Schaltung A: nichtinvertierender Spannungsverstärker;
Schaltung B: passiver Tiefpass oder RC-Tiefpass;
Schaltung C: passiver Hochpass oder RC-Hochpass;
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d) Normierung Schaltung C:
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Aufgabe 5                       Operationsverstärker! ! ! (14 Punkte)

a)

Ua

R1

RL

-
+

Ue

b) Durch die Betriebsspannung. Die Ausgangsspannung kann nicht größer sein als die 
Betriebsspannung.

c) Invertierender Addierer
d) Knotengleichung

(Ue1-Un)/R1 + (Ue2-Un)/R2 + (Ua-Un)/R3 = 0          Un ≈ 0
→ -Ua = R3/R1 * Ue1 + R3/R2 * Ue2

e) R3/R1 = 2
R3/R2 = 3
(R3/R2)/(R3/R1) = R1/R2 = 3/2

f) Ue1 = - R4 / R5 * Ue1ʻ
Gesamübertragungsfunktion:
Ua = 6*Ue1 - 3*Ue2

Daraus folgt die Bedingung:
- R4 / R5 = -3
R4 = 3* R5

-
+

-
+
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Ue2

R1 R3
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Ue1
Ue1‘

R4
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R1

R2

Lineare Elektrische Netze !   Klausur WS11/12!!                                Lösungen

Seite 9 / 9


