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Aufgabe 1
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Figure 1: Abb 1.1 Figure 2: Abb 1.2

(a) Geben Sie die Ubertragungsfunktionen der idealen OP-Schaltungen in Abb
1.1 und Abb 1.2 an.

(b) Bestimmen Sie jeweils eine geeignete Normierungsfrequenz Q fiir die Uber-
tragungsfunktionen zu Abb 1.1 und Q9 zu Abb 1.2.

(c) Gegeben sind nun folgende Werte:
Ry = 10k, Ry = 100k2, R3 = 1kQ, Ry = 10kQ2, Cy = 1pF, C3 = InF
Zeichnen Sie jeweils ein Bodediagramm (Betrag und Phase) fiir die Abbil-
dungen 1.1 und 1.2. Verwenden Sie dabei folgende Masseinheiten: lcm
entspricht einer Dekade bzw. 20dB oder 45° bzw. 7.

. . _ MH
Im Folgenden sollen Sie die Frequenz f = 1075-%

Frequenzen nach Méglichkeit ddmpfen. Die Normierungsfrequenz sei jetzt
Sy =15

verstarken und alle anderen

(d) Entwerfen Sie mit Hilfe der Schaltungen in Abbildungen 1.1 - 1.2 und einem
Spannungsfolger einen Filter, fiir den gilt:

logQin ay|[dB]
<2 Steigung + 20 dB/Dekade
2 0
3 20
4 40
) 20
6 0
>6 Steigung - 20 dB/Dekade

Zeichnen Sie die Schaltung und den Amplitudengang.
Wie lautet die gesamte Ubertragungsfunktion %?

(e) Zur Dimensionierung, d.h. zur Anpassung an den geforderten Verlauf von
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ay sollen nur die Werte fiir C5 und C3 verdndert werden. Welche Werte
miissen fiir Cy und Cs gewahlt werden?
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Aufgabe 2

(a) Wie berechnen sich im Allgemein der Betrag in dB und die Phase einer

Funktion % bei einem Bodediagramm?

e

(b) Gegeben sei folgende Funktion:

U (14 51073Q)4

= — _100
U (1+71072Q)2(1 + j104Q)2

e

Zeichnen Sie ein Bodediagramm (Betrag und Phase) dieser Funktion.

(c¢) In welchem Frequenzbereich wird das Signal maximal verstiarkt? Geben Sie
die Losung als Frequenz in Hz an, wobei die Bezugsfrequenz 1 Hz ist. Um
welchen Faktor erhoht sich hier die Amplitude des Eingangssignals?

(d) Ein Eingangssignal U, enthilt einen Frequenzanteil bei © = 10° mit einem
Betrag von 2V. Welchen Betrag hat das Ausgangssignal U, bei dieser Fre-
quenz?
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Aufgabe 3

(a) Zeichnen Sie das Bodediagramm zu folgendem Spannungsverhéltnis. Skalieren
Sie die Achsen so, dass lcm einer Dekade bzw. 20 dB oder 45° entspricht.

U, Q1+ 510730Q)

U, (14901 +107250Q)

(b) Das in a) erstellte Bodediagramm zeigt nicht das gewiinschte Verstarkungs-
bzw. Dampfungsverhalten. Auch ist die Phasenverschiebung nicht gewiin-
scht. Die Tabelle zeigt die gewiinschte Verstarkung und Phasenverschiebung.

e Zeichnen Sie das Bodediagramm, das durch die Tabelle beschrieben
wird in ein neues Diagramm mit der in a) definierten Skalierung.

e Wie muss das Spannungsverhéltnis % aus Aufgabenteil a) verdndert
werden, dass es dem gewiinschten Verhalten aus die Tabelle entspricht?
Schreiben Sie das neue Spannungsverhéltnis Yo auf.

U

logQ ay [dB] ®

<-2 | Steigung 20 dB/Dekade | 90°

-2 -20 90°

-1 0 90°

0 20 45°

1 20 0°

2 20 -45°

3 0 -90°

>3 | Steigung -20 dB/Dekade | -90°




