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Institut für Regelungs- und Steuerungssysteme (IRS)
ModellbildungBeschreibung eines realen (technischen) SystemsMathematisch:DifferentialgleichungenÜbertragungsfunkionen (Laplace-Transformation)

 ggf. Linearisierung !Graphisch:BlockschaltbildHier: SignalflussbildSonstige (z.B. sprachlich)4 08.05.2018
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Modellbildung - VorgehensweiseFestlegung der Modelltiefe„Wie genau soll das Modell sein?“Zerlegung des Systems in TeilsystemeEinfache E/A-BeziehungenAufstellen der ModellgleichungenRückwärts, von gewünschter Ausgangsgröße zu EingangsgrößeGgf. Übersetzung in SignalflussbildZusammenfassen der Modellgleichungen
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Aufgabe 14  ( )Aufstellen von Modellgleichungena) c)b), d)-f) selbstständig bzw. im Tutorium6 08.05.2018
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Signalflussbild – UmformungenParallel- und ReihenschaltungVertauschung zweier BlöckeVerlegung von BlöckenVor/hinter SummationsstelleVor/hinter VerzweigungsstelleMit- und Gegenkopplung8 08.05.2018 Lukas Kölsch, M.Sc. Systemdynamik und Regelungstechnik - Übung 2
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Aufgabe 15 ( )Signalflussbildumformungenb)
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Aufgabe 16 ( ) 
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Aufgabe 16 (2) 
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Aufgabe 16 (3) 
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Aufgabe 16 (4) 
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Aufgabe 16 (5) 
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-- --! Größe    physikalisch nicht interpretierbar !* *
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SRT behandelt nur LTI-SystemeReale Systeme aber oft nichtlinear !

Stationäres Übertragungsverhalten abhängig vom Arbeitspunkt !Linearisierung um den Arbeitspunkt (AP)Linearisierung - Bedeutung
15 08.05.2018Stationäres Verhalten Stationäres Verhalten im APWahl des AP Bestimmen der TangenteuAP1 uAP2yAP1yAP2

Stationäres Übertragungsverhalten unabhängig von Zeitpunkt und Höhe des Eingangssignals
 Notwendig für Transformation in den Frequenzbereich
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Wahl/Bestimmen des Arbeitspunktes (AP):            Aufstellen der impliziten Differentialgleichung:Linearisieren mittels 
 lineare DGL: ggf. Umformen der linearisierten DGL und Transformation in den Frequenz-Bereich, evtl. Normierung

Linearisierung - Vorgehensweise
16 08.05.2018

Ausgangspunkt:nichtlin. DGL in expliziter Form:
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Aufgabe 11 ( )Linearisierunga) ,Arbeitspunkt: Taylor-Entwicklung im Arbeitspunkt:
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Aufgabe 17 ( )Füllstandsversuch:ModellbildungArbeitspunktLinearisierungNormierungSignalflussbild
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