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Aufgabe 13

Ein Elektron kann die zwei diskreten EnergiezuständeET = E1 = 1 undET = E2 = 2 annehmen. Die Wahrscheinlichkei-
ten, dass sich das Elektron in einem der beiden Energiezustände befindet, sindP (ET = E1 = 1) = 0,3 undP (ET = E2 = 2)
= 0,2. Das Elektron besitzt ein kontinuierliches Energiespektrum, falls die ElektronenenergieET größer als die Bindungs-
energieE3 = 3 ist. Die Wahrscheinlichkeit, ein infinitesimales Energieintervall fürET > E3 anzunehmen, ist:

P (eT < ET ≤ eT + deT ) = dF (eT ) = f (eT ) deT (1)

mit
f (eT ) = e−2(eT−E3) (2)

a) Berechnen Sie den ErwartungswertE (ET ).

b) Bestimmen Sie den Median. Ist dieser eindeutig?

Aufgabe 14

Man zeige für eine stetige ZufallsvariableX , für die die ersten beiden Momente existieren, undY = aX + b mit a,b ∈ IR
folgende Beziehungen:

a) E(Y ) = aE(X) + b

b) D2(Y ) = a2D2(X)

c) D2(X) = E(X2)− E2(X)

Aufgabe 15

Gegeben sei eine exponentialverteilte ZufallsvariableX mit der Dichte:

fX(x) =

{

e−x für x ≥ 0
0 sonst

Man berechne die Dichte und Verteilungsfunktion der ZufallsvariablenY = 2−X3.
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Aufgabe 16

Gegeben sei die ZufallsvariableX mit der Dichte

fX(x) =

{

ax2 für 1 ≤ x ≤ 2
0 sonst

a) Man bestimme den Faktora.

b) Man berechne die Dichte und die Verteilungsfunktion vonY = e−X .

c) Man berechne den Erwartungswert vonY .

Aufgabe 17

Gegeben sei eine Zufallsvariable X mit der folgenden Dichtefunktion:

fX(x) =
α

2
· e−α|x|

a) Bestimmen Sie die charakteristische Funktion vonX .

b) Berechnen Sie mit Hilfe vonϕ(s) die VarianzD2(X).

Aufgabe 18

Gegeben sei die diskrete, poissonverteilte ZufallsvariableX , die die WerteK = 0, 1, 2, ... mit den Wahrscheinlichkeiten

P (X = K) =
λK

K!
e−λ ,λ > 0

annimmt.

a) Man berechne die charakteristische Funktionϕ(s) der Poissonverteilung.

b) Man berechne mit Hilfe vonϕ(s) den ErwartungswertE(X) und die VarianzD2(X).

Übungstermine: 08.11.10, 22.11.10,06.12.10, 20.12.10, 10.01.11, 24.01.11, 07.02.11
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