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Aufgabe 13

Ein Elektron kann die zwei diskreten Energiezustahle= F; = 1 und Er = E; = 2 annehmen. Die Wahrscheinlichkei-
ten, dass sich das Elektron in einem der beiden Energiemlesbifindet, sin® (Er = E; = 1) = 0,3undP (Ep = E2 = 2)
= 0,2. Das Elektron besitzt ein kontinuierliches Energiespekirfalls die Elektronenenergiér gréRer als die Bindungs-
energieF’s = 3 ist. Die Wahrscheinlichkeit, ein infinitesimales Energtervall fir Er > E5 anzunehmen, ist:

P (eT < Er<er+ deT) =dF (eT) = f (ET) der (1)
mit
f(er) = e72er =P (2)
a) Berechnen Sie den ErwartungswertEr).

b) Bestimmen Sie den Median. Ist dieser eindeutig?

Aufgabe 14

Man zeige flr eine stetige Zufallsvariablg fir die die ersten beiden Momente existieren, &he- a X + b mit a,b € R
folgende Beziehungen:

a) E(Y) = aE(X)+b
b) D(Y) = a®D?(X)
¢) D*(X) = B(X?) — E*(X)

Aufgabe 15
Gegeben sei eine exponentialverteilte Zufallsvariablmit der Dichte:
e furz>0
Fx(z) = { 0  sonst

Man berechne die Dichte und Verteilungsfunktion der Zsfaltiablert” = 2 — X3,



Aufgabe 16

Gegeben sei die Zufallsvariahlé mit der Dichte

ar? furi<z<?2

Fx(@) = { 0 sonst

a) Man bestimme den Faktar
b) Man berechne die Dichte und die Verteilungsfunktion Yor= e~ .

¢) Man berechne den Erwartungswert Jon

Aufgabe 17
Gegeben sei eine Zufallsvariable X mit der folgenden Difthitktion:
fx(z) = % . e—alal

a) Bestimmen Sie die charakteristische Funktion %an

b) Berechnen Sie mit Hilfe von(s) die VarianzD?(X).

Aufgabe 18
Gegeben sei die diskrete, poissonverteilte Zufallsvégiah die die WerteK = 0, 1, 2, ... mit den Wahrscheinlichkeiten
Ay
P(X=K)=75 e A>0

annimmt.
a) Man berechne die charakteristische Funkii¢s) der Poissonverteilung.

b) Man berechne mit Hilfe vom(s) den Erwartungswet (X ) und die VarianzD?(X).
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