
Weitere Voraussetzungen
siehe Vorlesung

••

Zusammenfassung - 1. Ubung
Kombinatorik: PermutationenKombinationenVariationen
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(Bild A-1)

• 0 == {~1,... , ~N}: Ergebnisraum

• {en} C 0: Elementarereignis (einelementige Teilmenge 0)

• A C 0: Ereignis (Teilmenge von 0)

• Laplacesches Zufallsexperiment: Alle Elementarereignisse {~n} ; n == 1, ... , N ei
nes endlichen Ergebnisraums 0 == {el, ... , eN} treten gleich häufig auto (Det. 2.2-2)
Beim Laplacesches Zutallsexperiment gilt tür die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A:

P(A) == Anzahl der Elementarereignisse {en} C 0 == lAI (Det.2.2-3)
Gesamtzahl der Elementarereignisse 101

• Für die Ereignisse A und B gilt:
P(A) == 1- p(A)
P(A U B) == P(A) + P(B) - P(A n B)
P(A n B) == P(A) . P(B) talls A und B unabhängig sind

A U B == ~ n ~ } de MORGANAnB==AuB



(3.1-5)

(3.1-6)

(3.2-2)

(4.1-5)• Eigenschaften einer Dichte f(x): I. f(x) > 0 \f x E lR
00

11. J f(x )dx == 1
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• Bedingte Wahr~cheinlichkei~:P(AIB) = P)1~) mit P(B) > 0 (3.1-1)

• Formel von der'totalen Wahrscheinlichkeit:N

P(B) == L P(BIAn)P(An)
n==l i'

(die An seien eine vollständige Ereignisdisjunktion und P(An) > 0 \f n)

P(BIA) . P(A)
• Formel von Bayes' P(AIB) == -----

. P(B)

• Unabhängigkeit (A und B sind voneinander unabhängig):
P(AB) == P(A) . P(B)

-00

• Verteilungsfunktion: F(x) :== P(X < x)
x

F(x) == J f(u)du
-00

(4.1-3)

(4.1-6)
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• X, Y seien unaqh. ZV'en mit den charakt. Fkt. cpx(s), cpy(s). Die charakt.
Fkt. der ZV: Z .' X + Y ist dann: cpz(s) == cpx(s) . cpy(s) (Satz 7.4-2)

.,

• Additionssatz der Normalverteilung:
Die ZV' en Xn; n == 1, 2, ... , N seien unabhängig und besitzen eine
N(fJ;n; a~)-VertE1ilung; dann hat

N N N

Y == L: Xn eine Ny( L: fJ;n; L: a~) -Verteilung. (Satz 7.7-1 (i))
n~l n~l n~l

• Zentraler Grenzwertsatz:

Xl, X2, ..• sei eine Folge unabhängiger, identisch verteilter ZV'en mit:
N

E(Xn) == m < 00 und D2(X) == d2 < 00 dann gilt mit SN == L: XN für

{ } n-l
jedes x E lR: lim P SN - N . m < x = <r>(x) (Satz 7.8-4)

N-tCXJ md
• Spezialfall: leMoivre - Laplace

SN sei eine binomialverteilte ZV, mit den Parametern N und p gilt:

lim P ~ SN - N . p < x} == <l>(x) (Satz 7.8-5)N-tCXJ ly'N.p.(l-p)-
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• X(t) stark stationär, falls f(Xtl+h, Xt2+h, ... , XtN+h) = f(Xtl' Xt2"'" XtN) für je-
des h, N gilt. (8.1-1)

• X(t) ist (schwach)stationär, falls der Erwartungswert konstant ist und <PXX(tl, t2) =
<PXX(t2 - tl) = 'PXX(T) (8.2-3)

• Autokorrelationsf-kt. von X (t): +00 +00

<pxx(tl, t2) = E{X(tl) . X(t2)} = f f Xtl . Xt2 . f(Xtl' Xt2) dXtldXt2 (8.2-2)
-00 -00

• Autokovarianzfkt. von X(t): cxx(tl, t2)=<PXX(tl, t2)-E{X(tl)}' E{X(t2)} (8.2-4)

• Kreuzkorrelationsfkt. von X(t): <PXy(tl, t2) = E{X(tl)' Y(t2)} (8.2-5)

• Kreuzkovarianzfkt. von X(t): cXy(tl, t2)=<PXy(tl, t2)-E{X(tl)}·E{Y(t2)}(8.2-6)

• X (t) und Y (t) heißen gemeinsam stationär, wenn sowohl X (t) als auch Y (t) statio
när ist und ihre KKF nur von der Zeitdifferenz T = t2 - tl abhängt.

• X (t) und Y (t) heißen stochast. unabhängig, wenn f Xy (Xtl' ... , Xt N; Y I , ••• , Y I ) =
I t1 tM

fX(Xtl ... , XtN)' fy(y I, ••• , Y I ) gilt. (beliebige tN, tM; VN, M E lN) (8.2-8)t1 tM
• X(t) und Y(t) sind unkorreliert, wenn Vtl, t2 gilt: <PXy(tl, t2) = E{X(tl)}

E{Y(t2)} --+ ist <PXy(tl, t2) = OVtl, t2 so heißen X(t) und Y(t) orthogonal. (8.2-10)
• Mittlere Leistung eines Prozesses: <pxx(O) = E{X2(t)}

• X (t) sei ein stationärer stochastischer Prozess mit der AKF <P x x (T). Dann heißt
+00

cpxx(f) = f <pxx(T)e-~7rfTdT Leistungsdichtespektrum von X(t) (8.5-1)
-00

• Weißes Gaußsches Rauschen: mittelwertfreier, stationärer Gaußprozess, dessen Leis-
tungsdichtespektrum konstant über der Frequenz ist =} cp xx (f) = !Yfv f (9.1-1)
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