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Zusammenfassung

a Bedingte Wahrscheinlichkeit:

P(A|B) = ’;(?Ig) mit P(B) > 0 (Def. 3.1-1)

a Formel von der totalen Wahrscheinlichkeit:
{A,} sei eine vollstandige Ereignisdisjunktion von € und Vn : P(A,) > 0

N
P(B) = P(B|A,)P(A,) (Satz 3.1-1)
n=1
a Formel von Bayes:
P(B|A) - P(A
p(alp) = PBIA) - PA) e pay > 0, PB) > 0 (Satz 3.1-1)
P(B)
a Unabhiéngigkeit von Ereignissen:
P(AB) = P(A|B) - P(B) = P(A) - P(B) (Def. 3.2-1)
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Aufgabe 6 A\‘(IT

Eine Population gelber Animationsfiguren, die Minions, werde nach den Merkmalen
KorpergréBe und Augenanzahl unterschieden: 80% haben zwei Augen, die anderen nur
eins. Von den zweidugigen werden 20% als grof3 angesehen, 70% als mittelgrof3 und der
Rest als klein. Von den eindugigen Minions sind 5% grof3, 60% mittelgro3 und der Rest
klein.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist ein zufallig bestimmtes Minion klein (mittelgrof3,
groB3)?
b) Fir eine besondere Aufgabe wird eines der Minions zuféllig ausgewahlt. Man stellt

fest, dass es sich nicht um ein kleines Minion handelt. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
ist das ausgewahlte Minion eindugig?
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Aufgabe 7 A“(IT
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Ein Schimpanse hat zwei Urnen vor sich: Urne 1 enthalt drei wei3e und zwei schwarze,
Urne 2 eine weiBe, zwei griine und zwei rote Kugeln. Uber das Verhalten des
Schimpansen ist bekannt, dass er mit der Wahrscheinlichkeit 0,7 in die erste und mit der
Wahrscheinlichkeit 0,3 in die zweite Urne greift.

a) Wie groB3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Schimpanse eine weif3e Kugel zieht?

b) Der Schimpanse darf nun solange Kugeln (ohne Zuriicklegen) ziehen, bis er eine rote
Kugel wahlt. Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass er maximal drei Kugeln zieht?
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Aufgabe 7 b) Spielverlaufe &‘(IT
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Abbildung 4: Mégliche Spielverlaufe mit zugehdrigen Ereignissen
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Zusammenfassung A‘(".

m Zufallsvariable X: Eine Funktion X = X(w) : w — R, die jedem Ergebnis aus
eine reelle Zahl zuordnet, so dass X' ((—o0,d]) € B,Va € R gilt. (Def. 4.1-1)

a Verteilungsfunktion einer ZV X:

Fx(x): =P(X <x) (Def. 4.1-2)
/ fx(u (Def. 4.1-4)
a Eigenschaften einer Dichte:
(i) %(x) >0 VxeR (Def. 4.1-4)
/ fx(x)dx =1 (Kap. 4.1)
a ,Dichte” fir diskrete ZVs:
oo
fe(x) =D P(X = x) 6(x — x2) (4.1-12)
n=1
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Aufgabe 8 A\‘(IT

Ein dreistelliger, bindrer Zufallsgenerator ist aus drei unabhangigen 1Bit-Zahlern
aufgebaut. Bei jedem Zahler treten die Null und die Eins mit gleicher Wahrscheinlichkeit
auf.

a) Geben Sie Ergebnismenge an und definieren Sie eine Zufallsvariable X fiir die
zugehdrigen dezimalen Werte.

b) Skizzieren Sie die Verteilung von X. Skizzieren Sie die Verteilungsfunktion von X.

¢) Um die Verteilung zu verédndern werden die Ausgange zweier unabhangiger

Zufallsgeneratoren additiv miteinander verbunden. Das Resultat wird mit der
Zufallsvariablen Y beschrieben. Berechnen und zeichnen Sie die Verteilung von Y.
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Aufgabe 8 b) Verteilungsfunktion AT
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Abbildung 5: Verteilungsfunktion der ZV X
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Aufgabe 8 c) Verteilungsfunktion AT
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Abbildung 6: "Verteilungsfunktion der ZV Y
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Aufgabe 9 A\‘(IT
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Eine CPU funktioniert mit einer Wahrscheinlichkeit von pcey = 10~ innerhalb der
Garantiezeit nicht mehr. Ein Handler méchte berechnen, wie gro3 die Wahrscheinlichkeit
Pdetekt iSt, dass er von seinen 200 verkauften CPUs hochstens 2 zurlicknehmen muss.

a) Was fir eine Wahrscheinlichkeitsverteilung liegt vor und warum?

b) Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit pgefext?

c) Gibt es eine Verteilung, die das Problem approximiert? Wenn ja, welche und wie
groB3 ist der Approximationsfehler?
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Aufgabe 9:
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Abbildung 7: Verteilung der Anzahl defekter CPUs
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