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Themen AT
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m SCC - Ein Ausblick
a SCC Algorithmus

m Wiederholung
m Invarianten

m vertiefendes Beispiel — Floyd Warshall
m nicht relevant fur Klausur
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Starke Zusammenhangskomponenten
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SCC (Wiederholung) AT

oNodes | oReps
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SCC (Wiederholung) AT

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Kein Kanten von geschlossenen in offene Komponenten.

Offene Komponenten liegen auf Pfad.

Reprasentanten partitionieren offene Komponenten bzgl. dfsNum.
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SCC (Wiederholung) AT

oNodes | oReps
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT

Kein Kanten von geschlossenen in offene Komponenten.

m Tiefensuche sucht Pfad durch Graphen
® Nur Ruckwartskanten ergeben Kreise
m Kreise vereinigen alle auf dem Kreis liegenden offenen Komponenten
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SCC (Wiederholung) AT
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Offene Komponenten liegen auf Pfad.

® Repréasentant ist minimal auf Kreis

Reprasentanten partitionieren offene Komponenten bzgl. dfsNum.
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT

Institut f Technologie.

oNodes | oReps

8 Akhremtsev, Hespe: Institut fir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



9

SCC (Wiederholung) AT
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m Komponenten werden nach Bearbeitung aller ausgehenden Kanten
geschlossen

a Alle offenen Komponenten liegen auf Stack

Kein Kanten von geschlossenen in offene Komponenten.

Offene Komponenten liegen auf Pfad.

Reprasentanten partitionieren offene Komponenten bzgl. dfsNum.

Akhremtsev, Hespe: Institut fir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen I Algorithmik Il



SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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SCC (Wiederholung) AT
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Floyd Warshall: SCC als Speedup Technik
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Floyd Warshall ﬂ(“

m kubischer Algorithmus

m berechnet transitive Hille
auch anwendbar fir all-to-all kirzeste Wege

for intk =0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(array[il[k] && array[K][i]);
end
end
end
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Floyd Warshall A
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for intk = 0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][]] ||
( && array[K][j]);
end
end
end

13  Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall A

Karlsruher Institut fur Technologie

2]
</

&\im/a

von
N =]

. erreichbar

for intk = 0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][]] ||
( && array[K][j]);
end
end
end

13  Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall A

Karlsruher Institut fur Technologie

e\
®
von
N =]

. erreichbar

for intk = 0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][]] ||
( && array[K][j]);
end
end
end

13  Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall A
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for intk = 0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][]] ||
( && array[K][j]);
end
end
end
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Floyd Warshall IT

Institut f Technologie.

107 lterationen spater ...

13  Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall A

Karlsruher Institut fur Technologie

o

von
N =]

. erreichbar

for intk = 0; k < n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][]] ||
( && array[K][j]);
end
end
end

13  Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC AT

m Transitive Hiille einer SCC ist ein vollstandiger Graph
® Betrachte Schrumpfgraphen: Floyd Warshall in #SCC?3
@ Deutlich Schneller falls #SCC < n
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Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
forintj=0;j<n;++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC A\ 4

Karlsruher Institut fur Technologie

nach

von

. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end

15 Akhremtsev, Hespe: Institut fiir Theoretische Informatik
Ubung 10 — Algorithmen Il Algorithmik Il



Floyd Warshall und SCC
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. erreichbar

forintk=0; k <n; ++k do
forinti=0;i<n; ++i do
for intj=0;j<n; ++ do
array[i][j] = array[i][j] ||
(arraylil[k] && array[KI[j]);
end
end
end
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Floyd Warshall und SCC AT

m SCC-Algorithmus nicht nur eleganter Algorithmus . ..
® ...sondern auch Tool fir bessere Algorithmen

m Linearzeit Algorithmus kann teurere Algorithmen deutlich
beschleunigen
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Ende! T

>

Feierabend!
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