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Aufgabe T1: Grundlagen

Assignment T1: Basics

a) Nennen Sie je ein Beispiel fir einen Mechanismus und fiir eine Policy eines Be-
triebssystems.

Name one example for a mechanism as well as for a policy of an operating system.

Mechanism:

Policy:

Welchen Vorteil bietet die Trennung zwischen Mechanismus und Policy?

Which advantage does the separation between mechanism and policy provide?

b) Erklaren Sie den Unterschied zwischen Nebenldufigkeit und Parallelitit.

Explain the difference between concurrency and parallelism.

In welchen Situationen erhéhen Nebenlaufigkeit bzw. Parallelitat jeweils die Per-
formance des Systems?

In which situations do concurrency and parallelism each increase the performance
of the system?

Theorie - 2

1pt

1pt
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¢) Java wird allgemein als einfachere Programmiersprache als C angesehen. Erlau-

tern Sie einen Grund, weshalb es verglichen mit C jedoch schwieriger ist, einen
Betriebssystemkernel in Java zu schreiben.

Java is commonly viewed as an easier programming language than C. Explain one

reason why it is, however, more difficult to write an operating system kernel in Java
compared to C.

d) Erklaren Sie, was man unter dem Begriff Limited Direct Execution versteht.

Explain what is meant by the term limited direct execution.

Theorie - 3

1pt

1pt
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Microkernel-Betriebssysteme implementieren Geratetreiber und Komponenten des 3 pt
Betriebssystems als separate Prozesse im User-Space, anstatt sie im gemeinsamen
Kernel-Space zu platzieren. Nennen Sie einen Vorteil und einen Nachteil dieser
Architektur. Begriinden Sie jeweils Ihre Antworten.

Microkernel operating systems implement device drivers and operating system com-
ponents as separate processes in user space instead of placing them in the shared
kernel space. Name one advantage and one disadvantage of this architecture. Jus-
tify your answers.

Vorteil / Advantage:

Nachteil / Disadvantage:

Total:
9.0pt

Theorie - 4
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Aufgabe T2: Prozesse und Threads
Assignment T2: Processes and Threads

a) Wo befinden sich die Prozesskontrollblocke (PCB) im Adressraum?

Where are the process control blocks (PCB) located in the address space?

Kann ein Debugger in einem Mehrprozessorsystem die Ausfiihrung eines gleichzei-
tig laufenden Prozesses beobachten, indem er dessen Zustand aus PCB und TCB
liest? Erklaren Sie.

Is it possible for a debugger in a multiprocessor system to observe the execution of
another process running in parallel by reading its PCB and TCB? Explain.

b) Geben Sie zwei freiwillige Ereignisse an, die einen Threadwechsel im One-to-One-
Modell auslésen kénnen.

Give two voluntary events that might trigger a thread switch in the One-to-One model.

c) Was ist die Aufgabe eines Langzeitschedulers?

What does a long-term scheduler do?

d) Welches Problem tritt hdufig beim Einsatz von striktem Prioritatsscheduling auf?
Beschreiben Sie das Problem kurz.

Which issue commonly occurs in systems with strict priority scheduling? Describe
the issue shortly.

Theorie - 5

0.5 pt

1pt

1pt

0.5 pt

1pt
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e) Gegeben seien drei Prozesse auf einem Einprozessorsystem mit einem Multi-Level 5 pt
Feedback Queue Scheduler.

¢ Der Scheduler verwendet die drei untenstehenden Warteschlangen.

¢ Jeder Prozess startet in der Warteschlange 2 und blockiert einmal, nachdem
er eine gewisse Dauer gelaufen ist.

¢ Ein Prozess, der seine Zeitscheibe komplett ausnutzt, wird in die ndchste War-
teschlange mit niedrigerer Prioritat verschoben. Ansonsten wird er in die War-
teschlange mit nachsthoéherer Prioritat verschoben.

* Der Scheduler wird nach jeder halben Zeiteinheit ausgefiihrt.

* Das Ablaufdiagramm gibt an, welcher Prozess wann ausgeftihrt wird (Zeile P)
und in welche Warteschlange er als nachstes eingeftiigt wird (Zeile Q).

Fullen Sie die fehlenden Informationen in den beiden untenstehenden Tabellen
aus. Markieren Sie zusatzlich zu Ihrer Losung eine Zelle mit (?), falls mehrere Lo6-
sungen moglich sind.

Consider three processes on a uniprocessor system with a Multi-Level Feedback
Queue scheduler.

* The scheduler uses the three queues given below.
* Each process starts in queue 2 and blocks once after running for a certain time.

* A process that uses all of its timeslice is inserted into the next queue with lower
priority. Otherwise, it is inserted into the next queue with higher priority.

The scheduler is executed after each half unit of time.

The scheduling plan shows which process runs in each time slot (row P), as well
as the queue the process will be inserted into next (row Q).

Fill in the missing information in the two tables below. In addition to your solution,
mark a cell with (?) if multiple solutions are possible.

Queue Scheduler | Timeslice | Priority

1 Round Robin High

2 Round Robin Mid

3 Round Robin 2 Low

Process | Arrival Time | Job Length | Blocks after ... | Blocks for ...

1 0 2
2 0.1
3 1

Ablaufplan/scheduling plan:

|
Pl 1 2|2 2 3 2 1 1 3 3 2 1 3 3 2 3

Ql 1 | 3 1 2 2 2 1 X 1| X | X

0 1 2 3 4 5 6 7 8 Total:
9.0pt

Theorie - 6



Aufgabe T3: Speicher
Assignment T3: Memory

a) Gehen Sie von einem System mit 16-Bit virtuellen Adressen aus, welches vier Seg-

Matrikelnummer/Matriculation number

3 pt

mente unterstiitzt und die Segmentnummer in den héchstwertigsten Bits (MSB)
der virtuellen Adresse kodiert. Verwenden Sie die gegebene Segmenttabelle, um die

Liicken in den Ubersetzungen zu fiillen.

Assume a system with 16-bit virtual addresses that supports four segments and
encodes the segment number in the most significant bits (MSB) of the virtual address.
Use the provided segment table to fill the gaps in the translations.

Segment Nr. | Base | Limit

w N RO

Virtual Address Segment Nr.

0x1000

0x4000
0x8400
0xEEOQO

0x3000
0x0AO00
0x1000
0x0200

Offset

Physical Address

0x8450

0x00A0

OxEFDE

b) Nennen Sie zwei Nachteile von segmentbasierter Speicherverwaltung gegentiber 1 pt

seitenbasierter Speicherverwaltung.

Give two disadvantages of segment-based memory management compared to page-

based memory management.

c) Wie grof3 ist der virtuelle Adressraum fiir eine 5-stufige Seitentabelle mit 64-Bit 1pt
Eintragen und 4 KiB Seiten? Machen Sie Ihren Rechenweg deutlich.

What size is the virtual address space for a 5-level page table with 64-bit entries and

4 KiB pages? Explain your calculation.

Theorie - 7
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d) Eine bereits ausgewahlte Heap-Seite soll aus dem Adressraum von Prozess A aus-
gelagert und dem Prozess B als freie Seite zur Verfigung gestellt werden. Erlautern
Sie, welche grundlegenden Schritte fiir diesen Vorgang notwendig sind. Gehen Sie
davon aus, dass der Kernel tiber ein eigenes Mapping der physischen Seite verfuigt.

An already selected heap page should be swapped out from the address space of

process A and made available to process B as a free page. Explain which basic

steps are necessary for this operation. Assume that the kernel has its own mapping
of the physical page.

e) Was versteht man unter dem Begriff Thrashing?

What is meant by the term thrashing?

Weshalb kann die Berechnung von Working Sets in dieser Situation nutzlich sein?
Erlautern Sie Ihre Antwort.

Why can the calculation of working sets be useful in this situation? Justify your
answer.

Theorie — 8

2.5 pt

0.5 pt

1pt

Total:
9.0pt
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Aufgabe T4: Koordination und Kommunikation von Prozessen
Assignment T4: Process Coordination and Communication

a)

b)

c)

Eingehende Nachrichten sollen von einer Gruppe von Prozessen bearbeiten werden
kénnen. Welche Art des Message Passing miissen Sie verwenden?

Incoming messages shall be processed by a group of processes. Which type of mes-
sage passing do you have to use?

Nennen Sie die drei Klassen von GegenmafSnahmen gegen Deadlocks.

Name the three classes of countermeasures against deadlocks.

Erklaren Sie, weshalb ein Spinlock nicht daftir geeignet ist, Zugriffe von zwei
Threads zu synchronisieren, die auf dem gleichen CPU-Kern ausgefiihrt werden.

Explain why a spinlock is not suitable for synchronization of accesses by two threads
which execute on the same CPU core.

Kernel verwenden haufig Spinlocks, Anwendungen dagegen nicht. Weshalb ist ein
sinnvoller Einsatz im Kernel einfacher als in Anwendungen?

Kernels often use spinlocks, whereas applications do not. Why is sensible use easier
in the kernel than in applications?

Theorie - 9
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Erklaren Sie, wie ein Two-Phase-Lock funktioniert.

Explain how a two-phase lock worlks.

d) Beschreiben Sie die Auswirkung einer fence-Instruktion auf das Verhalten des Pro-

€)

zessors. Weshalb ist dieses Verhalten fiir den Code zum Betreten bzw. Verlassen
eines kritischen Abschnittes notwendig?

Describe the impact of a fence instruction on the behavior of the processor. Why is
this behavior necessary for the code to enter and exit a critical section?

Skizzieren Sie eine Methode, mit der das Betriebssystem die Kommunikation zwi-
schen zwei beliebigen mittels Shared Memory kommunizierenden Prozessen auf-
zeichnen kann.

Sketch a method with which the operating system can record communication be-
tween two arbitrary processes which comumunicate via shared memory.

Theorie - 10

1pt

2 pt

1.5 pt

Total:
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Aufgabe T5: I/0, Hintergrundspeicher und Dateisysteme
Assignment T5: 1/0O, Secondary Storage, and File Systems

a) Nennen Sie eine Blockallokationsstrategie und bewerten Sie ihre Eignung fiir wahl- 2.5 pt
freien Dateizugriff. Erklaren Sie, welche Schritte fiir den Dateizugriff bei einem
bestimmten Offset notwendig sind.

Name a block allocation policy and rate its suitability for random file access. Explain
the necessary steps for accessing file contents at a certain offset.

b) Sie schreiben einen vollstandigen Block auf einem RAID 4-System mit vier Festplat- 1 pt
ten far Daten und einer Festplatte far Paritat. Wie viele Schreib- bzw. Lesezugriffe
in Blockgrof3e werden auf welchen Festplatten durchgeftihrt?

You are writing a full block to a RAID 4 system with four disks for data and one disk

for parity. How many block-sized read and write accesses are performed on which
of the disks?

Welches Problem hat RAID 4? Wie wird dieses Problem von RAID 5 geldst? 1pt

What issue does RAID 4 have? How does RAID 5 solve this issue?

Theorie - 11
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¢) Das untenstehende Shellskript wird auf einem Linux-System ausgeftihrt. Welchen

d)

e)

Dateiinhalt haben die einzelnen Dateien danach? Ftillen Sie die Tabelle aus. Schrei-
ben Sie X", falls auf eine Datei nicht zugegriffen werden kann.

The shell script below is run on a Linux system. What content does each file have
afterwards? Fill in the table. Write “X” if a file cannot be accessed.

# -n: no newline
echo -n A > a

echo -n B > b File | Contents (cat File)
# 1n target link_name

ln a ¢

# —-s: symlink b
In -s ¢ d

In -s b e C
# >>: append to file

echo -n 1 >> ¢ d
echo —n 2 >> d

# mv source dest €
mv b c

echo —n 3 >> d

Welche Betriebssystemkomponente erlaubt das Einhdngen von mehreren Datei-
systemen in einem gemeinsamen Ordnerbaum?

Which operating system component allows mounting multiple file systems into a
shared directory tree?

Welcher Systemaufruf sorgt daftir, dass alle veranderten Blocke im Dateisystemca-
che auf das Speichergerat geschrieben werden?

Which system call flushes all dirty blocks in the file system cache to the disk?

Beschreiben Sie einen Vorteil von Log-Structured-Dateisystemen (bzw. Copy-on-
Write-Dateisystemen) gegentiber Journaling-Dateisystemen.

Describe an advantage of log-structured file systems (or copy-on-write file systems)
over journaling file systems.

Theorie — 12
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Aufgabe P1: C Grundlagen
Assignment P1: C Basics

a) Was gibt der unten stehende Code bei der Ausfithrung der Funktion print_test () 1 pt
aus? Nehmen Sie an, dass keine andere Funktion in t schreibt.

What does the code below print when running the function print_test () ? Assume
that no other function is writing to t.

struct test {
int a;
unsigned Db;
unsigned char c;

}i
static struct test t;
void print_test (void) {

t.c = 65;
printf ("$d/%x/%u\n", t.a, t.b, t.c);

b) Geben Sie fur alle Felder des unten stehenden struct mystruct die Gréfie des 1.5 pt
Feldes und die Grof3e des Paddings nach dem Feld in Bytes an. Schreiben Sie ,,0%,
falls kein Padding eingeftigt wird. Gehen Sie von einem 64-Bit-System aus.

For each field of the st ruct mystruct below, give the field’s size and the size of the
padding after the field in bytes. Write “O” if the compiler does not insert any padding.
Assume a 64-bit system.

Code Field size [Bytes] Padding size [Bytes]
struct mystruct { — —

int *a;

uintle_t b;

}i — —

Warum fligt der Compiler Padding nach den Feldern ein? 1 pt

Why does the compiler adds padding after struct fields?

Programmieren — 13
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¢) Nehmen Sie an, dass Sie eine Bibliothek entwickeln. Sie haben die beiden unten 1pt
stehenden Headerdateien types.h und funcs.h geschrieben. Ein Kunde versucht,
Ihre Bibliothek zu verwenden (main.c), aber der Code kompiliert nicht. Warum?
Gehen Sie davon aus, dass die Includes korrekt aufgelost werden.

Imagine you are developing a library. You have written the two header files types.h
and funcs.h below. A customer is trying to use your library (main.c), but the code
does not compile. Why? Assume that the includes resolve correctly.

types.h funcs.h main.c
typedef struct { #include "types.h" #include "types.h"
int x, vy; #include "funcs.h"
} point; int distance (point a,
point b); int main() { /* ... */ }
Was miuissen Sie zur Datei types.h hinzufiigen, um das Problem zu 16sen? 1.5 pt

What do you need to add to types. h to resolve the issue?

d) In dieser Teilaufgabe sollen Sie ein wachsendes Array (ga) implementieren. Es be-
steht aus einer Lange (1en), einer Kapazitat (cap) und einem Pointer zu den separat
allozierten Daten (data), welche int-Werte beinhalten sollen.

In this task, you will implement a growing array (ga). It consists of a length (1en), a
capacity (cap), and a pointer to separately-allocated data (data) which shall contain
int values.

typedef struct _ga {
size_t len, cap; /* number of elements */
int xdata;

} ga;

Programmieren - 14
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Warum ist es bei einer solchen Datenstruktur sinnvoll, Lange und Kapazitiat unab-
hangig voneinander verdandern zu kénnen?

Why does it make sense with such a data structure to be able to change length and
capacity independently of each other?

Implementieren Sie die Funktion ga_init (), die ein leeres wachsendes Array mit
der gegebenen Kapazitat alloziert und initialisiert.

* Geben Sie NULL zuruck, falls ein Fehler auftritt.
¢ Stellen Sie sicher, dass kein Speicherleck auftritt.

¢ Der Datenbereich muss nicht initialisiert werden.

Implement the function ga_init () that allocates and initializes an empty growing
array with the given capacity.

* Return NULL if an error occurs.
* Malke sure you do not leak any memory.

* You do not need to initialize the data buffer.

ga *ga_init (size_t cap) {

Programmieren — 15
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Implementieren Sie die Funktion ga_push (), die ein Element an das wachsende
Array anhéingt.

* Verdoppeln Sie die Kapazitat des Arrays wenn notig.
¢ Stellen Sie sicher, dass kein Speicherleck auftritt.

* Geben Sie einen Pointer auf das neu angeftigte Element zurtick, oder NULL,
wenn ein Fehler auftritt. Verandern Sie «a in dem Fall nicht.

Implement the function ga_push () that appends an element to the growing array.

* Double the capacity of the array if necessary.
* Make sure you do not leak any memory.

* Return a pointer to the inserted item, or NULL if an error occured. Leave *a un-
changed in that case.

int xga_push(ga *a, int d) {

Programmieren — 16
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Aufgabe P2: Ausgabeumleitung
Assignment P2: Output Redirection

Sie sollen ein Programm log_output schreiben, das ein anderes Programm startet
und dessen Ausgabe sowohl auf die Standardausgabe als auch in eine Logdatei
umleitet. Wird das Programm zum Beispiel als log_output 1s -1 aufgerufen, so
startet es 1s -1 und gibt die Ausgabe sowohl in einer Datei “log.txt” im aktuellen
Arbeitsverzeichnis sowie auf der Standardausgabe aus.

¢ Sje mussen keine C-Header inkludieren.

¢ Sie muissen keine Fehlerbehandlung implementieren.

* Geben Sie jegliche im Code angeforderten Ressourcen sofern moglich wieder
frei. Dies schlief3t die Freigabe mit fork () erstellter Prozesse ein.

You shall write a program 1og_output which starts another program and redirects its
output to the standard output as well as into a log file. If, for example, the program
is executed via log_output 1s -1, it starts 1s -1 and writes its output into a file
“log.txt” in the current working directory as well as to the standard output.

* You do not need to include any C headers.

* You do not have to implement any error handling.

* Free all resources allocated in the code whenever possible. This includes freeing
resources in processes created via fork ().

a) Weshalb beno6tigt man in der Praxis meistens nach dem exec () -Systemaufruf noch
einen Aufruf von exit ()?

In practice, why do most calls to the exec () system call have to be followed by a call
to exit ()?

Vervollstidndigen Sie die Funktion launch_child(), die ein Programm startet und
einen Dateideskriptor einer Pipe zurtickgibt, aus der die Ausgabe des Programms
gelesen werden kann.

* Das Programm sowie die Parameter werden in program ubergeben — wie bei
den Parametern fiir main () ist program[0] das zu startende Programm.

* program ist der Einfachheit halber ein nullterminiertes Array — bei N Parame-
tern (inkl. Programm) ist program[N] immer NULL.

* Leiten Sie sowohl Standardausgabe (Dateideskriptornummer STDOUT_FILENO)
als auch Fehlerausgabe (Dateideskriptornummer STDERR_FILENO) um.

¢ Sie konnen dup2 () verwenden, um einen Dateideskriptor durch eine Kopie ei-
nes anderen zu ersetzen und dadurch Zugriffe auf den Deskriptor umzuleiten.

Programmieren — 17
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Complete the function launch_child() which starts a program and returns a file
descriptor of a pipe from which the output of the program can be read.

* The program as well as the parameters are passed in program — as in the case
of the parameters for main (), program[0] is the program to start.

® For reasons of simplicity, program is a null-terminated array — for N parameters
(including the program), program[N] is always NULL.

* Redirect standard output (file descriptor number STDOUT._FILENO) as well as error
output (file descriptor number STDERR_FILENO).

* You can use dup2 () to replace a file descriptor with a copy of another to redirect
accesses to the file descriptor.

#define STDOUT_FILENO 1
#define STDERR_FILENO 2

int launch_child(char x*program) {

Programmieren — 18
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b) Vervollstiandigen Sie die Funktion redirect_output (), die samtliche Daten aus
dem tbergebenen Dateideskriptor liest und sowohl in eine Datei “log.txt” im aktuel-
len Arbeitsverzeichnis als auch auf die Standardausgabe (sTpouT_FI1LENO) schreibt.

* Die Datei soll geleert werden, wenn sie bereits existiert. Falls sie noch nicht
existiert, soll sie angelegt werden. In diesem Fall soll sie nur fir den aktuellen
Benutzer les- und schreibbar sein, andere Benutzer sollen keinen Zugriff auf
die Datei haben.

Complete the function redirect_output () which reads all data_from the specified file
descriptor and writes it into a file “log.txt” in the current working directory as well as
to the standard output (STDOUT_FILENO).

* The file shall be emptied if it already exists. If it does not exist yet, it shall be
created. In this case, only the current user shall be able to read and write the
file, other users shall not be able to access the file.

void redirect_output (int pipe_fd) {

Programmieren — 19
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¢) Vervollstandigen Sie die Hauptfunktion main () des Programms.

¢ Die Funktion soll das in argv[1] spezifizierte Programm mit den Parametern in
argv[2] bis argv[argc-1] starten und die Ausgabe mittels redirect_output ()
umleiten.

* Wenn das gestartete Programm beendet wurde, soll die Funktion den Ruckga-
bewert des Programms ermitteln und selbst zurtickgeben.

* Der C-Standard schreibt vor, dass argv[argc] immer NULL ist — auch dieses
Array ist also bereits nullterminiert.

Complete the main function of the program.

* The function shall start the program specified in argv[1] with the parameters in
argv[2] to argv[argc-1] and shall redirect its output using redirect_output ().

* When the program exits, the function shall determine the return value of the
program and shall return it.

* The C standard stipulates that argv[argc] is always NULL — this array is there-
Jfore already null-terminated.

int launch_child(char **program);
void redirect_output (int pipe_£d);

int main (int argc, char xxargv) {

Programmieren — 20
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Aufgabe P3: Dynamic Loader
Assignment P3: Dynamic Loader

Um ein Programm zu starten, ladt der Dynamic Loader zuvor noétige Sektionen
des Programms und abhéngiger Bibliotheken in den Adressraum. Da die Adressen
importierter Funktionen (z.B. print ()) erst nach dem Laden feststehen, verfiigt
jede Binardatei tiber eine Global Offset Table (GOT), welche beim Laden mit den
Adressen importierter Symbole initialisiert wird.

Implementieren Sie einen Dynamic Loader fiir das Binary Linking Format (BLF):

¢ Jede Sektion verfiigt tiber einen Header (sec) zu Beginn der BLF-Datei, welcher
die Position und Lange der Sektionsdaten angibt.

¢ Symbole werden in Tabellen (symTab) aufgelistet, welche in den .export und
.import Sektionen gespeichert sind. Fur jede importierte Bibliothek existiert
eine eigene . import Sektion.

To start a program, the dynamic loader first loads necessary sections of the program
and dependent libraries into the address space. Since the addresses of imported
JSunctions (e.g., print ()) are not known until after loading, each binary has a Global
Offset Table (GOT), which is initialized with the addresses of imported symbols dur-
ing loading.

Implement a dynamic loader for the Binary Linking Format (BLF):

* Each section has a header (sec) at the beginning of the BLF file, which specifies
the position and length of the section’s data.

* Symbols are listed in tables (symTab), which are stored in the .export and
. import Sections. For each imported library there is a separate . import section.

BLF Header
Section Hdr .text
Section Hdr .got
Section Hdr .export
Section Hdr .import_libA
Section Hdr .import_libB
P Offset relative to . text
.text /| Symbol Table Hdr  myprog j
~ [ Symbol main()e 0x10000 main() {
o P .text .got.print()
-8 — Offsets relative to . got page
-export aligned 00 00 00 00 00 00 00 00
.import_libA Symbol Table Hdr 1ibA 00 00 00 00 00 00 00 00
.import_1ibB Symbol strlen()e ox11000 .got -got[print]
“._[ Symbol print()e 00 00 0O 00 0O 00 00 00
00 00 00 00 0O 0O 00 00
00 00 00 00 0O 0O 0O 00
BLF Header 00 00 00 00 00 00 0O 00
Section Hdr .text Offsets relative to . text 0x12000 .text print() { .. }
Section Hdr .export
P | Symbol Table Hdr 1ibA 00 00 00 00 0O PO 00 00
.text < Svymbol trl 00 00 00 00 0O 0O 0O 00
ym»bo strlen()e 00 00 00 00 00 00 00 00
.export Symbol print()e
On-Disk Representation (libB omitted) In-Memory Representation (libB omitted)
(a) (b)
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typedef struct { //
char magic[4]; //
uint8_t nsec; //
} BLf;

const char BLF_MAGIC[] =

typedef struct { //
uint8_t type; //
uint32_t foff; //
uint32_t size; //
} Sec;
#define SEC_TEXT o //
#define SEC_GOT 1 //
#define SEC_EXPORT 2 //
#define SEC_IMPORT 3 //
typedef struct { //
char name[16]; //
//
uint8_t nsym; //
} SymTab;
typedef struct { //
char name[16]; //
uint32_t soff; //
} Sym;

Matrikelnummer/Matriculation number

BLF header ———-
Magic
Number of sections

{,\X7f,, ’Bl, ILI, ’Fl};

Section header —--——-

Section type (-> SEC_~x)

Offset of section data in file (bytes)
Size of section data in file (bytes)

.text section

.got section (contains dummy values on disk)
Export symbol table (—> SymTab)

Import symbol table (—> SymTab)

Symbol table ———-

Own name (export) or imported BLF file (import)
- both null-terminated

Number of symbols

Symbol ———-
Null-terminated symbol name
Offset in .text (export) or .got (import)

a) Vervollstandigen Sie die Funktion check_magic_blf (), welche verifiziert, dass das
Magic-Feld des tibergebenen BLF-Handles mit BLF_MAGIC Uibereinstimmt.

e Geben Sie 0 zuriick, wenn keine Ubereinstimmung vorliegt, ansonsten einen

Wert ungleich O.

Complete the function check_magic_blf () which verifies that the magic field matches
BLF_MAGIC for the passed BLF handle.

* Return O if there is no match, a value not equal O otherwise.

int check_magic_blf (B1lf xblf) {

Gehen Sie nachfolgend von validen BLF-Dateien und keinen Fehlern aus.
Assume valid BLF files and no errors in the following.
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b) Vervollstandigen Sie die Funktion loadsecblf (), welche die gegebene Sektion s des
BLF-Programms verarbeitet. Die . text und .got Sektionen sollen gemaf; Abbildung
(b) in den Adressraum geladen werden. Fur die Symboltabellen soll stattdessen die
jeweils passende Funktion aufgerufen werden.

Nutzen Sie mmapblf (), um einen Teil der BLF-Datei in den Adressraum zu
laden. mmapblf () rundet die Lange auf das nachste Vielfache der Seitengrofie
(4 KiB) auf und fullt zusatzlichen Raum mit O-Bytes.

Laden Sie Sektionen beginnend an base. Aktualisieren Sie base nach dem Auf-
ruf von mmapblf (). Achten Sie darauf, dass base stets an Seitengrenzen aus-
gerichtet ist.

Speichern Sie die Basisadressen der Sektionen in sec_base wie vorgegeben.
Die Reihenfolge der Sektionen ist durch ihren Typ (SEC_x) vorgegeben.

Sie muissen keine Abhangigkeiten laden.

Complete the function 1ocadsecblf () which processes the given section s of the BLF
program. The .text and .got Sections shall be loaded into the address space ac-
cording to Figure (b). For the symbol tables, the appropriate function shall be called
instead.

Use mmapblf () to load a part of the BLF file into the address space. mmapblf ()
rounds the length up to the next multiple of the page size (4 KiB) and fills addi-
tional space with O-bytes.

Start loading the sections at base. Update base after the call to mmapblf (). Keep
base page-aligned.

Store the base addresses of the sections in sec_base as specified.
The order of the sections is given by their type (SEC_+).

You do not need to load dependencies.

void mmapblf (void raddr, size_t length, Blf xblf, off_t offset);

void

*base = (void*)0x10000; // mmap virtual base address

#define ADD_ADDR (a, b) ((voidx*) ((uintptr_t) (a) + (uintptr_t) (b)))
#define NEXT_PAGE (a) (((uintptr_t) (a) + 0x1000 - 1) & ~0xFFFul)

void export_symbols (B1lf xblf, off_t symtab, wvoid xtext_base);
void import_symbols (B1lf *blf, off_t symtab, wvoid *got_base);

void loadsecblf (B1f *blf, Sec xs, wvoid =*sec_base[2]) {

// void *sec_base[2] = {/+.text*/, /*.gotx/};
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¢) Vervollstandigen Sie die Funktion export_symbols (), welche fur jedes Symbol der
Exporttabelle an Offset symtab mittels eines Aufrufs von register_symbol () die
absolute Adresse registriert.

* Nutzen Sie preadblf (), um den Symboltabellen-Header zu lesen.

* Nutzen Sie read_symbol (), um das Symbol mit dem Index idx (beginnt bei O)
aus der Tabelle zu lesen.

¢ Berechnen Sie die absolute Adresse des Symbols im Adressraum, indem Sie
die Basisadresse des Textsegments addieren.

Complete the function export_symbols () which registers the absolute address of
each symbol in the export table at offset symtab via a call to register_symbol ().

® Use preadblf () to read the symbol table header.
® Use read_symbol () to read the symbol at index idx (begins at 0) of the table.
* Calculate the absolute address of the symbol in the address space by adding
the base address of the text segment.
#define ADD_ADDR (a, b) ((voidx) ((uintptr_t) (a) + (uintptr_t) (b)))

void preadblf (B1f xblf, wvoid xbuf, size_t count, off_t offset);
void read_symbol (B1lf xblf, off_t symtab, uint8_t idx, Sym *sym);
void register_symbol (B1lf xblf, const char xname, wvoid xaddr);
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void export_symbols (Blf xblf, off_t symtab, void xtext_base) {

d) Vervollstandigen Sie die Funktion import_symbols (), welche far jedes Symbol der
Importtabelle an Offset symtab mittels SET_coT () die absolute Symboladresse in
der angegebenen GOT ablegt.

* Nutzen Sie preadblf (), um den Symboltabellen-Header zu lesen.

¢ Nutzen Sie loadblf (), um die referenzierte BLF-Bibliothek zu laden. Bereits
geladene Bibliotheken werden nicht mehrfach geladen.

* Nutzen Sie read_symbol (), um das Symbol mit dem Index idx (beginnt bei 0)
aus der Tabelle zu lesen.

* lookup_symbol () liefert die absolute Adresse eines zuvor registrierten Symbols.

Complete the function import_symbols () which saves the absolute address of each
symbol in the import table at offset symtab via SET_GOT () in the specified GOT.

* Use preadblf () to read the symbol table header.

® Use loadblf () to load the referenced BLF library. Libraries that have already
been loaded will not be loaded multiple times.

® Use read_symbol () to read the symbol at index idx (begins at 0) of the table.
* Jookup_symbol () returns the absolute address of a registered symbol.

#define SET_GOT (got_base, soff, addr) \
(* ( (voidx«x)ADD_ADDR (got_base, soff)) = (addr))

Blf* loadblf (const char xpath);
void preadblf (B1f xblf, woid xbuf, size_t count, off_t offset);

void read_symbol (B1lf xblf, off_t symtab, uint8_t idx, Sym *sym);
voidx lookup_symbol (B1lf xblf, const char xname);
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void import_symbols (Blf *blf, off_t symtab, wvoid *got_base) {

Programmieren — 26



(4 0€-%0-810C Xnury
‘(K1ore
-1dodde 19s SI 0L “3SBD YOTYM UI) PALINIO0 IOLID UE JI [— 10 10)dLI0sap o[y mau ay) suinjal ()uddo
HO'TVA NINLAY

‘PoY
-10adsun ST JNML O JO 109739 Y} ‘@SIMIYIQ "PaiousT st Sey JNMML O U [y 991Ap
[BUIULId) JO O] © ST [Y 3y JT " PSS 01 pareounn aq [[ia 1t (XINOYM O 10 IMAA O
ST “9'T) Sunum SMO[[e OpOwW $SAJ0B A} pue o[y IeMn3aI B SI pue sIsIxo Apeare o[y oy JI

ONMIL O

+901A9p ode) J0 O AL © U0 Paf[ed sI (¢)I1puado J1 swo[qoid 907AISS-JO-[eTUdp PIOAE 0} ‘97 '
UOISIOA [SUIdY UI pappe sem Sey siy, ‘[rej 03 uado ay) asned ‘A10)0a11p © jou st awwuypd J|

A40LDAIId O
‘payIoadsun ST apow Ul 198 Ie $11q JAYIO UAYM JIIJJ 9Y) “X[SOd 01 SUIpI00dy
uorssturad 2Jndoxa 2ABY SIAYO [0000
HLOXI S
uorsstuzad LM dAeY SIBYIO0 70000
HIOMI S
uorsstuLad pear aaey 19410 0000
HLOAI S
uoIssTuLIad 9JN0AX9 PuE “AIM ‘P AABY SIAYIO /0000
OXMAT' S
uorssturad gnodoxe sey dnois (01000
JIOXT'S
uorsstutrad 9um sey dnois 0z000
JIDMI S
uorsstuad pear sey dnois 04000
44941 S
uorssturrad 2Jndexa pue ‘Aum ‘pear sey dnoid (02000
DXMAT S
uorsstuLIad 9Jn0dx9 sey 1asn 00100
ASAXT S
uorssturrad 9)um sey 1asn 00700
ASOMIS
uorsstuized pear sey Josn 00#00
ASNAT S
uorsstuIad 9)ndoxa pue ‘JLIM ‘PBAI SBY (JOUMO I[1) Josn (L0
AXMAT S
:apout 10§ papiaoid a1e syueISuUOd dI[OqUIAS FUIMO[[0] Y],
"103d11089p 9[Y
Q)LIM/PBAI B UINJAI [[oM ABW [ A[UO-peal B s)ea1d 1ey) [[ed (Yuado oy o[y pajeard A[mau oy

Jo sass000e a1mny 0 ATuo sorjdde opowr SIy) ey AON “(YSpun, B Ipout) ST Y PAYEAID ) JO
apow Y} “THV NP B JO 30UISqE Y} UI :Kem [ensn Y} ur ysowm s,ssa001d ayy £q payrpowr

(NEdO [ENUEIA] S JOUWWRIS0I Xnul'[ (NEdO

I 0€-70-810C Xnury

SI 9POW ATIAYR Y, patoudr sI apowr udy) ‘payroads st FIIALINL O Iou IVIID O
Joupiau J1 ts8vy ur payroads st FTIAJINL O 10 LVAID O udym parpddns aq isnw juowng
-Ie SIY], "PIeald SI o[y mau e uaym parjdde aq $31q apowr o[y Yy seyroads juownie apous ay,

'$$0001d Q) JO (J] JOSN JATIIFQ AU} 0} 39S ST [ MAU A} JO ((JT Josh) JOUMO JY,

*9[y Je[nSaI Sk )1 918aI0 ISIXd Jou S0P awwuiind J|
ILvadd 0

(‘warqoid sty yim [eap 01 ey JIXAOTI™ O oW

Jo JuareaInba ue opraoid s[[ed waIsAs XnuI ISYI0 SNOLILA PUE Jas 3G PINOYS Sep 99Xa-U0-3s0[d
asoym 103d1Iosap [y © sajeaId ey [[ed walsks Aue Joj o[qissod ordrourid ur s1 9oel Jo pury
SIYL) “(7)Y40§ Aq pareard ssaooad priyd ayy £q pandoxs wierSoxd oy 0) payes] A[[euonudjurun
Sureq ()uado £q paunjor 10)d1IdSp [ YY) 0} eI AW 2JBI AY) ‘UONNIIXI JO JOPIO Ay} Uo Jur
-puado *(7)aAd9xd snyd ()10} B S0P PrAIY) ISYIOUL SB AW} dwes ay) Je (7)pudy Suisn Fey
99X2-U0-950[0 ST 338 0} sjdwane pue 10)dLIdsap Y & suado Pealy) duo AIAYM SUOTIPUOD JOLI
ploAe 0} 29yjns jou seop Sey DAXHAOTD A ) 198 01 uonerodo QALAS A (7)pudy dere
-das e Sursn asneoaq ‘swesdord papeaIINUI SWOS Ul [BNUISSI ST Fe SIY) JO 9N Ay} 1By 90N

‘Sey DAXAOTI @A dyp 198 01 suoneiado QLLAS™ A (T)PUdY [BUONIPPE PIOAE O) WEIT

-o1d e syrurad Sey sy Surkjroadg 103d110sop o[y mou oy J0j Sey 99Xa-U0-2s0[d A} A[qeuy
(€297 xnury 2outs) DHXAOTO O

"UOTIPUOD JJ®I & INOYIIM SUOP 3 I, UBD YITYM ‘)T dJR[NWIS O} Sty [QUIdY

Juarpd Ay 0s “‘ary & 0) Surpuadde proddns jou se0p SN SN ST SIYJ, AU JE Y B 0) BIEep

spuadde ssoo01d auo uey) a1ow J1 SWASASAY SAN U0 Sy padniiod o3 pes] Kewt NAIAY O

-days orwoje 9f3urs e se pawtojiod are
uonerodo o1LIm 9y} pue 19SJO [ Y} JO UORIYIPOU AU, "(7)NIIS] YPIM JI S [y oY) JO pud
oy 1e pauonisod sI 19sJJ0 Y Y1 ‘(7)ANMIM Yord a10jog -opouwr puadde ur pauado st [y Y],
ANAddV O
:SMO[JOJ SE ST SSep sne)s o[y pue sSep UONEAId A[Y JO ISI] PASpLIqe oY,

*S[1RI9P 10J (7)[PUDJ 93S {PIYIPOW (SISBO JWOS UI) PUB PIAILIJAI 99 UBD STRY SNIRIS Y Y[, "Suon

-erado (/] yuenbasqns jo sonuewas ay) 100JJe sSey snyeis [y oy o[Iym ‘Jjos)1 uonerado uado oy Jo son
-UBLUIAS A} 109)J& STey uoneard o[y ay) ey st sSey Jo sdnoid om) 9say) UsaMIaq UONIUNSIP AL, "MO[q
paysi[ s3ey Sururewor ay) jo [[e axe sEv} smipis 21 YL "INNYL O Pue ‘A TAdAL O ‘MOTIOL
-ON O ‘ALLOON O “TOXA O ‘AYOLOTAIA O ‘LVAAD O ‘DAXAOTI O e s3v}f uonatd
a1y oyl "sSpy ul p,.10-9SIMIIqQ 9q UeD STey snyels [y pue sSepy uoneaId [y AIOW IO 0IOZ ‘UONIPPE U]
*K1oAnoadsal ‘aum/peal 1o ‘Ajuo-oium ‘A[uo-pear o[y ayy Jutuado isenbar asay], "YMAA O

10 ‘X INOUM O ‘AINOAY O :§2pout $52201 JUIMO[[0J ) JO U0 2pn[dul Isnw s8vy juawngre Ay,
*SHLON 29s ‘suondiosap o[y uado uo s[rejap 12ying 10, o[y JUAIJJIP B 0} 19Ja1 0) PAYIPOUIL 10 PIAOWL
-a1 Apuonboesqns st awmuyind 31 pa)dajjeun s1 90udIRJAI sIY) ‘uondiosap J[y uado ue 0) doUAIJAI B
s1.10)dLI0Sap 9 Y (M0[9q 99s) sTey sniels o[ ) pue J3sJJo Y aY) sp10doa1 uondiidsap [y uado Y],
*s9[y uado Jo J[qe) opIm-w)SAs Ayl ul ANUS ue ‘uondiiosap apf uado mau e $a1eAId ()uado 03 [[ed v
*ss001d

oy 10j uado Apuormnd jou 10)dLIOSOP J[Y PAIIGUINU-}SIMO] ) oq [[IM [[BD [NJSSAIONS & AQ pauim)
-o1 103d1I0sop [y YL, 9[y uado ay) 03 101 0} (012 ‘(Z)PUY (7)Y ‘(7)NMAM ‘(7)pead) S[[edo WIsKS
juonbasqns ur pasn s jey) 103Ul danesouuou ‘[ews e 10)duosap 9y e st ()uado Jo anfea wInal Yy,

‘(yuado £q pareard aq (s8vy ut payroads st LA O 1) A[reuondo

Kewr 1 )S1XQ Jou $90p [y payroads ayy J1 awwuyind Kq payroads a1y ayy suado [1ed waysAs (Yuado ay,
NOILAIIOSdd

{(apowr y-apouw ‘s3vyf yur owvuynd 4 xeyd Jsuod)uddo jur

{(s8pyf yun ‘ouvuynd 4, Jeyd Jsuod)uddo jur

<Y'Pudy> dpnpuly

<Ye)S/SAS> apnpuly

<yrsadAy/sAs> apnpuriy

SISdAONAS
Iy  gea1d A[qissod pue uado — uado
HINVN
(NEdO [ENUEIA] S JOUIIRISO XnuT| (NEdO



1 11-¥0-020¢

(‘wreans oy} YIIM pajeroosse Jaquinu J0)diIdsop o[y Ay} 9SUBYO UBD SWEAIS ASAY)
Jo auo 01 (g)uadoaxy Suik[ddy) ‘<y'pisiuns ul sanfeA syl YPIM pauydp e ONATIA JAAALS
pue ‘ONA'TIA"LNOALS ‘ONHTIA NIALS sjoquAs Jossocoidord oyj, A[oanoadsar g pue ‘[
QIR .LI2PIS PUR JNOPIS ‘UIpls SWedNs ay) Yim pajeroosse s1oydriosop oy 1089yt oy ‘dnjre)s wesdoxd uQ

*(7)¥PIS] pue (7)PeAI 1| SUONOUN] Y} S 1By} ‘QOBJINUI (Y X[N[(] MBI 9y} Sulsn Passaooe aq
os[e Aew s9[y Sutkpopun awres ) ‘s103d1rosop o[y XN punore roddeim Suroyyng e a1e s7777,/ 20UIg

“(¢)peaay 1o (¢)ppuridy oy suonduny
UM pasn 9q ued pue ‘777 03 1urod ad£) Jo oxoew (g)oipys e s1 spoquiks Jurpuodsariod ayy jo yoeg

(*(1)ys JO uomnoas ,uONIAIIPIY,, Y} 0s[e 335) “dn 1as 01 asoyd ssaoo1d Juared ay) Jeym
uo Surpuadop ‘sa01A9p JOYI0 JO SI[Y 03 19Ja1 peaysur JYSIw Ing ((4)£)) 99S) [BUIULID) S IASN ) 0} PAYOE)
-je A[[eord£) axe asay ], “seSessow Joird 10 onsouderp Sunurd oy ouo pue ndino 1oy duo ‘ndur Joj duo
“dn s)re)s J1 uaym J1 Joj pauddo sureans o1y sey werSord XIN[) AIOAd SEOULRISWUNDIID [BULIOU JOPU[)

xnurg

NOILdIIDSHd

$LLIPIS 4 T WIXD
$nopis . 114 UI9IXd
SuIpgs A1 UI9)Xd

<yoIpIs> apnpoul

SISAONAS

swreans /] pIepue)s — LIopis ‘InNopIs ‘uIpis

‘K1orenrdoxdde
19§ SI OULID PUE “PIUINIII ST [— IO UQ “I0}ALIOSIP I MU dY) WINJAI S[[BD WAISAS IS} ‘SSA00NS UQ

HINVN

HO'TVA NIOLAA

‘pasnal 3uraq 210J2q paso[d Apuajrs st 1 ‘uado A[snoradid sem
pfmau 10)d11osop o[y Ay J| “pfmou ur payroads soquunu 103d1Iosep o[y oy sasn 31 10)dLIdSp Ay pasn
-Un paIequInu-1samol dy) 3ursn Jo peajsut ing ‘()dnp se ysey owres oy swuoyrad [[eo wasAs ()zdnp oyJ,

(zdnp

"o st 103d1rdsop apedridnp oy 10§ ((Z)Pudj 298 “DAXAOTI AA) ey

29X9-U0-0S0[0 Y[, "(Sepy 99x9-u0-9s0[d ayy) sTey 101dLIdsIp Ay areys jou op s10}dLIdSIP Ay om) YL,
“IOYI0 oY) I0J

Pagueyd OS[e SI 195350 Ay ‘s101d1I0SIP J[Y ) JO JUO UO (7)YIIS| Suisn Aq PaYIpow SI JSJo (Y Y3 Ji
‘oidwrexa 105 $s3ey snyels o[y pue 13sJJo [y areys sny) pue ((z)uado 3as) uonduosap o[y uado swes ay)
0] 19501 Koy, "A[qeaSueyoroiur pasn oq Aewr s10)dLIOSOp J[ MU pue P[O AY) ‘UINJAI [NJSSAIINS B IOV

~101d110s9p Mau ay) 10 101dLIOSIP
9 pasnun paraquinu-1samo] Ay} Jursn ‘pfpjo 101d11osap o[y Y Jo Adod v saeaId [[ed wasks ()dnp ay,

NOILdIIDSHA

{(pfmau yuy “pfpjo yuryzdnp jur
{(pjp1o yur)dnp yuy

<{Y'pismuns Ipnpury

SISAONAS

103d1rosap ay e 9yeoridnp — zdnp ‘dnp

(¢/ONIALS/dNd [enue[y s JowueI3old xnury

HINVN

(&/ONIALS/[ANA

I 90-€0-610C Xnury
*pasea[ar s110]s ssa001d a1quioz Y jutod 1Y) e SPIIYD Y JO SNIL)S UONBUIULIA) dY) WIed] 0} (1B
-1uts 10) (z)pidyrem asn Apuanbasqns 0 juared ayy smofe sy, dqel ssa001d ur paure)al si (sonsn
-e)s 93esn 90INOSAI ‘sNje)s UONBUIULI)) $s9001d PIIYd Y} INOQe UOTBULIOJUT [BWIUTW SUTUIBIUOD JO[S
© Inq ‘pa[oAdal a1k $90In0sal $s2001d Ay Jo Jsour :$$9001d ,2IqUIOZ,, B SIWOAQ PIIYD Y} ‘VSIMIYIO o
*A[oIRTpaUIWI SAIP PIIYO Y} PUB SNIBIS JIXD Y} JO PAYNOU ST 1 “P[IYo 3y uo Junrem sem juared oyl J| «
:S9SBD OM] ATk 1Y, *ss9001d HEU.MNQ Q) 0] paprwIsuen 9q jsn sSnjejs 3Ixa Ay no.—muﬁw REIIAVA
‘UONUIA
-U0J JUAIRJJIP © Sasn SINA “Te[nonted uj “[— 10 | I AN[BA OIOZUOU JWOS PUE () JO SN ) UBY) (SIUdW
-UOIAUS XTN(-UoU 03) d[qenod atour APYSs st MANTIVA LIXH PUe SSAOINS LIXH JO asn 2y,
SHLON
"UINJAI Jou so0p uonouny ()3IXa Ay L,
HOTVA NINLHA
*A[oA1102dSaI ‘UOTIRUIULI) [NJSSIIONSUN JO [NJSSAIONS 2)BOIpUl 03 ()IIXA 0]
passed aq Aew 1oy “FANTIVA LIXH PUe SSAODNS LIXH ‘SIULISUOD 0M) saytoads prepuels ) oy,
‘parowal dre (¢)aqyduny £q peaId sA[I] “PIsO[d PU. paysny aIe swreans (¢)orpys uado [y
“((7)yem 29s) yuared
Q) 0} PAUINIAI ST £/ €0 B SMIVIS JO ON[BA Y} PUB UONBUIULIY) $$9001d [euLIOU sasned uonouny ()JIXa oy L,
NOIL4IdDSdd
£(snp1S JUT)IIXA PIOA
<UqIpIs> spnpuly
SISdAONAS
UOTBUIULID) $$9001d [RULIOU dSNED — J1Xd
HINVN
‘A1oreridoxdde 1os ST 0uL1> PUR ‘PAUINIAT ST [— “JOLID UQ SSIIONS UO 0IZ SUINJAI ()ISO[d
HOTVA NINLHA
"PAJ3[ap ST (Y 2y} ‘(7)NUI[Un SuIsn PIAOWAI U3 SBY YOIYM J[Y ©
0] 90URIdJa1 JsB] oY) Sem 101d1I0SIP o[y Y} J1 paai) dre uondirosap o[y uado ay) YIIm PJRIdOSse SAOINOS
-a1 oy} ‘(()uado 23s) uonduosap oy uado Surkropun ay) 03 Suruvyar 10)dLdsap 9y Isey ayp st pf J1
*(3}00] 9y ureIqo 01 pasn sem Jey) 10)dLIISIp Iy AY) JO SSI[pILT
-31) paAOWal aIe ‘ss2001d aY) AQ PaUuMO PUE ‘YIIM PIAJBIOOSSE SEM 11 [ 3Y) U0 PIaY ((7)[ud) 3935) SYI0[
plooar Auy ‘pasnal aq Aew pue 9[y Aue 0) s10ja1 10Suo[ ou 1 Jey) os 103d1osap Ay © saso[d ()Iso[d
NOIL4IIDSHd
£(pf yurjasopd yur
<yrpjstuns spnpury
SISdAONAS
101d110S9p 9[Y © 9SO[O — dSO[O
HINVN
(€/0LIXa/dS0TO [ENUEIA] S JOUIRISO XnuT'| (€/0LIXA/ASOTO



1 S1-60-L10T

"PITYO oy
103 21jonas yse) anbrun  9)eaI1d 03 pue ‘sv[qe) a5ed s juared o ayesrdnp 03 paxmbar Axowow pue awn
) st sanout i1 Jey) Afeuad Auo ay) os ‘seSed um-uo-Adod Jursn pojusworduur St ()3a0§ ‘Xnur Jopun

xnury

SALON

‘A1eyerrdoadde 1as st owLia pue ‘pajeard st ssa001d piyd ou ‘yuared ay) ur pauInjal SI [— ‘dInjrey
UuQ PIIYd 9y} Ul PAUINIAI ST () pue Juared oY) ur paurn)ar st sso001d prIyd oYy Jo Id Y3 ‘$$999ns uQ

HO'TVA NAIOLAA

“((Qpudy ut HISLAS™ A PUE NMOLAS ™A Jo uonduosap ayy 995) sAINqLNE /] USALIP
-eusis pue 9aspo o[y ‘sSey smeis o[y uado areys s10)dLIOSIP [y OM) Y JeY) SUBAW SIY, JUS
-red oy ur 10)d11osap o[y Surpuodsoriod oy se ((g)uado 29s) uondrrosap o[y uado swres Yy 0) s1ojaI
PIyd 2y ut 103duosap oy yoeyg s103dirosop o1y uado Jo 195 s Juared ayy jo sa1dod syIayul PIIyd oYL

*asned ued s1y) Jey) sworqoad
s Surpeap 10y nydey oq Aew (¢)yaope pearyyd jo osn oy s199[qo spearpd 1oyjo pue ‘sojqe
-LIEA UONIPUOD ‘SaXdINW JO sAJe)s oY) Jurpnjoul ‘priyd ayy ur paeorjdar st juared ay) jo ooeds ssaip
-pe [enuIA 21ud oy, "()}A0J PI[[Ed Iy} U0 AY}—peaIy) S[SUIS B YJIm PajeaId st ssadoid pIiyo oyl 4
:syutod Joyng Suimor[oy oy AoN
‘] sso001d s Juared oy se owres o) st ] $s9001d Juared s pIIYd YL,
‘uo1ssas 10 ((7)pr3dyads) dnoi3 ssaooid
Sunsixo Aue jo I oyl yojew jou saop Id Sy} pue ‘q[ ssedoid onbrun umo i sey pryo oyl 4
:syutod Surmor[oy ayy Joj 1dooxe sseooxd yuared ayy Jo aredrjdnp Joexd ue st ssaoo1d pIIyo Ay,
"I9U10 2y} 1991Je J0u op $3ssa201d Ay Jo auo £q pauriojiad ((7)dewrunu)

s3urddewun pue ‘((g)dewnu) sSurddew o[y ‘so)um AIOWAN JUAUOD dwes Y} 2ARY sadeds Arowow
y10q ()3y10§ Jo dwn ay) 1y ‘sededs Krowow deredos ur unr ssadoid juared ayy pue ssaooxd priyd YL,

'$s9001d jua.pd 3y) Se 01 paLIdJal st ssa001d Jurres oy, “ssecoid ppiyo
qy) se 0] pal1ajal st $s3001d mau ay ], ssadoid Fureo ayy Suneordnp £q ss9001d mau e sLAIO ()¥10]

NOILdIIDSHA

{(proa)y105 3 pid

<{pistun> spnpuy
<yrsad£y/sAs> apnpurg

SISAONAS

$50001d P[IYO © 91810 — JYI0J

HINVN

(@904 [ENUEIA] S JOUWWRIS0I Xnul'[ (@904

I 20-80-610C NND
‘paSueyd
-un 339 st pfadid pue ‘Kjeyeridordde 19s ST 0wz pauUINIal ST [— IOLID UQ “PIUINIAI ST 0IIZ ‘SSIIINS UQ
HO'TVA NAINLHA
*(L)adid 29s
‘s[rejop Joyuny 10 -odid oy Jo pus pear aY) WoIj peal Il [Hun [ouIdy 3y Aq parayyng st adid oy jo
pue Aum 2y} 0) uanum eleq -2did o) Jo pue um ) 0) s1Ja1 [ [ [pfodid -adid oy Jo pus pear ) 0}
s10Ja1 []pfodid -odid oy Jo spud oy 0] SuLirojar s10)dLIOSIp 9[Y OM) UINJAI 0) Pasn st pfodid Keire ayJ,
“UONBOIUNWIWIOD $59001dI0)uT 10] pasn 9q Ued Jey) [ouueyod eep [euonoaiiprun e ‘odid e sopeard ()adid
NOILLJIIDSHA
‘([clpfodid yar)adid yur
<Y°pIstun> Ipnpouly
SISdONAS
adid oyearo — odid
HINVN
*10119 9y} AeIIP
-Ul 0 19 ST OULI2 PUR ‘[— ST 9N[BA UINJAI Y[, "PALINIO0 Sty JOLID UR JI A[UO UINJAI suonouny ()29xa ayJ,
HATVA NINLAA
"pAINdaX9 9q 0) weroid ay) soynuapt Jey) sweuyied (Anjosqe 10
QATIR[AI) B JUSWINSIR )SIY I10Y) St oxe) (Xyyns oy ut d, apnjour Jou op yorym) suonouny ()X I1oy1o [y
pANOIXI st owreuyied
payroads oy Je 9y oY) pue ‘paIoust ST LV Uy} ‘Io)0rIeyd USe[s & sOpn[oul dweud[y payroads oy J
*9[qeLIBA JUSWUOIIAUD HLVd U} Ul payroads sowreuyjed
£1010011p JO 18I pIYeIedas-uo[od Ay Ul JYINOs SI S[Y Y[, INOBIRYD (/) YSB[S B UIRIUOD JOU S0P SUIeU
-9y payroads o JT 91y [qeINOAX? Uk I0J SuryoIeas ur [[AUs aY) JO suonde oy sajedrjdnp uonouny sIyJ,
()dadxa -d

1oyurod
[Inu & AQq pajeuruiis) 9q ssnuw sauiod Jo Aelre 9yJ, "paInodxa Suraq J[Y dY) YIm PIJBIOOSSE dURU
-9[y ay) 01 Jutod pnoys ‘uonuAu0d £q quowngie 151y Ay, ‘weidord mau Ay 0) J[qe[ILAR ISI[ JuaWING
-1e 9y} Juasardar jey sSurns pajeurunIa)-[nu 0y siuiod jo Aeire ue st yuowngIe [ JaSip 1SU0d,. A0y AL,

()dAd9x3 ‘()A9Xd - A

xgaxd ,99xa,, oy SUIMO[[0J SIONA] oY) U0 paseq padnoIS oq ues suonouny AYJ,
*PANDIXA 2q 0} ST JBY) [ B JO SWIRU ) ST SUONOUN 9SAY) J0J JUSWINSIE [enIUl Y],

(-o8ewI $s9001d 1UALIND YY) JO JuaWAOR[dAI Y INOQR S[ILIOP IOYLINY 10] (7)IAID
-Xd 10j 93ed [enuew oY) 99S) (7)3Ad9x3 Jo do) uo paroke ore da3ed [enuew SIY) UT PAQLIOSIP SUOT)
-ounj oy, ‘oFeur ssa001d mau e yim aFewr ssa001d Jualnd ay saorjdar suonouny jo Ajruwey ()39Xa Ay,

NOILLAIIDSHA

{([Ja8v ysu0d,, xeyd ‘271 ,, Jeyd Jsuod)daddxa jur
£([148.4p 1SU0D,, dRYD “owvuynd 4 JBYD JSUOI)AIIXD JUl

<{Y'pismuns Ipnpuly

SISAONAS

Y © 9Indox0 — dAOIX9 ‘AdXD

(z/9)ad1d/0daxd [enuepy S JowweISold xnury

HINVN

(¢/©)ad1d/0axd



1 cl-cI-910c NND
"PAUINJAI ST dN[BA 9ANLSAU B ‘PAIAUNOIUD ST 10113 Indino ue J
‘pajuLid s19)0RIEYD JO JOqUINU JY) SUINJOI UOTIOUN] 9Y) ‘UINIAI [NJssadons uodn)
HOTVA NINLHA
*(,0\,) @14q [[nu Suneuruie) € (Sut
-pnpout jou Inq) 03 dn ueNLIM aIe AeLIe dy) Woly s1ejoerey) “(Suwns e o) jutod) odK) 1e)oeIeyd
Jo Kexre ue 03 1yutod € 9q 0) Pa3oadxa ST JUSWNSIL 4, DY IS10D AY) :Juasald ST IoYIpow | ou J| s
‘uanum ST Sutns AAqnnur Junnsal Ay) pue ‘dJels [eNIUl oY) ur Sunies
QJL)S UOISIOAUOD B [)IM ‘UONIUNy (€)quuoadm ay) o) [[ed & £q 9ouanbos aAqunu e 0) pajioa
-Uu0d SI jJuawngIe (19)9eIeyd IPIM) J Juim ) Juasdld SI IOYIpow | Ue J| "UINLIM ST J2)ORIRYD
SunN[NSaI AY) PUE “UDYD PAUSISUN UE 0) PAJISAUOD ST JUIWNSIE Ju1 ) “YudsdId ST IYIpour [ ou J b}
‘uoneou (X pue X) [BWIdopexay pausis
-un Jo ‘(n) [ewrodp pauSisun ‘(0) [£100 pauSIsun 0) PALIGAUOD SI JUSWINSIe Jul pausisun Y],
X X ‘n ‘o
"UOTJBIOU [BWITOAP PAUSIS O} PALISAUOD ST JudWINGIe juz AL, p
191 SZuTueaW IOy}
pue s1oy1oads uorsioauod ayJ, ‘pordde oq 03 uorsioauod jo ad£1 ayy seyroads jey) IojoeIeyd Y
SI3Y193ds uoIsIdAU0)
‘Juawl
-ngxe ju1 Suoj Suoj e 0} 1)utod € 0) SPuOdsaLIOd UOISIOAUOD U SUIMO[[0f & 1o ‘yuawndie ju1
8uoj 8uoj pauSisun 10 jur Suoj Suoj e 0) SpuodsarI0od UOISIOAUOD 13Ul SUIMO[[0] WV ([[o-][9) n
JuowngIe Jvyom 0} 1yutod
€ 0] SpuodsorIod UOISIOAUOD S SUIMO[[0f © IO ‘JuownSie J Juim & 0) spuodsariod UOISIQAUOD
9 Surmor[oj e Jo ‘yuowngie juz uoj e 0 ulod € 0) SpuodsalIod UOISIOAUOD U SUIMO[[0] B IO
Quowngre jur Suoj pausisun 10 jul Suoj © 0) SpuodsarIod UOISIAU0D 1a3ajur SuImo[[oJ V ([19) 1
uawngiIe juz 140ys 03 13juiod € 01 Spuodsaliod UOISIOAUOD U FUIMO[[0F
© 1O ‘yuowngIe Jul 14oys pausisun 10 jui 110ys ¢ 0} spuodsariod UOISIOAUO0D 193ajul SUIMO[[0] Y q
Juawingie vy pausis e 0y urod € 0) Spuodsariod UoISIIAUOD U JUIMO[[OF
® 10 ‘yuaWngIe 4pyd pausisun 10 4nyd pausis e 0} spuodsariod UOISIAUO0D Io3AUI FUIMO[[0) Y uy
"UOISIOAUOD X JO ‘X ‘M ‘0 ‘I ‘P J0J SPUEIS , UOISIOAUOD 123)ul,, ‘QI10H
Jdyipowr y3ud ]

“4aifipout y13u2) reuondo ue pue uo1s122.4d [euondo ue ‘yipim pja1f WnWIUIW
[euondo ue ‘s§pyf 10w IO 0JOZ (IOPIO SIY) UI) 2q ABW QIAY) USIMIQ U] "421fid2dS U01SL2AU0D © Y)IM
SPUQ pue ‘9, 19)0vIRYD oY) £q PIONPONUI ST UONRIYI0AdS UOISIAU0D Yory “sjudwnde Juonbasqns d1ow
10 0197 JUIYdI9J UL SINSAT YOIYM JO OB ‘SUONLIIoads UOISIoAU0d pue sweans ndmno ay 01 paSueyo
-un pardoo are yotym ‘(9 1ou) SIANORIRYD ATRUIPIO SIATIORIIP AIOW IO 019Z Jo pasodwiod st Sulns
jewtoy oy, “Aue JI ‘ajess JJiys [entur ) ur Surpud pue SuruuiSoq ‘Surns Jejorreyd e st SuLns JeuLoy oy,

SuLys jeurIoy ay) Jo yeurioq

*MO[oq PAQLIDSIP SE JpuLiof © 0) SurpIiodde weans ndino prepuels oy 03 Indino saym ()ppurrd

NOILLAIIDSHA

(0 “apuriof 5 xeyd ysuod)purad jur

<yrorpys> apnpuly

SISdONAS
uors1oAuod ndino peneurioy — pund
HNVN
(©)JLNTId [ENUEIA] S JOUWWRIS0I Xnul'[ (©JLNIId

I S1-60-L10T

“(7MunEnas ur paquos
-op W1 VIVA LIATTY 10 SV LINITH 24 1y uoneordde oy ‘Kjqissod “fiowaw jo 1nQ
WANONT

110119 SUIMO[[O] AU} (PIM [1e] Ued ()d0[[edx pue ()do[jeur

NND

SHOYHH

‘pasow
10 PA21J JOU ST I {paydNOoIUN I3 SI YI0[q [eUISLIO Ay} ‘S[rey ()d0[[ea J] PauInIal st ()3day o) passed aq
01 9[qeans 1qutod 10 TN 1YIR ‘() 01 [enbo Sem 221§ J] "SSOIPPE MU B 0) PIAOW SeM UONBIO[[E AU}
J17d WO} JUSISJIIP 10 ‘(9or[d-Ul UONEOO[[E Ay} PuRdXd 0] WOOI SEM 1Y) 3°9) PIAOW JOU SeM UOTBIO]
-[e 9y J1.ud se awes ay) oq Aewr 19jutod pauinial Ay, ‘pajrej 1sanbar oy J1 TINN Jo ‘2dA) ur-)ing Aue
10J pauSie A[qeins st yorym ‘Arowawr pajeooe Ajmau ay) 03 1uiod e sumnal uonouny ()d0[[ead ayJ,

‘an[eA ou suInjal uopouny ()aday oy,

*0I9Z JO 2215 & Y)im ()do[[ewx
0) [[ed [nJss200ns & Aq pauInjar oq os[e Aew TTON “TTNN UINJAI suonounj asay) ‘10110 uQ -od£) ur
-)1mnq Aue 10j pauSife A[qeimns s1 yorym ‘Krowaw pajeso[[e ay) o3 Jojutod v uInjar uonouny ()dofeuwr Ay

HO'TVA NAINLAA

-Quop SI (41d)22.4f  ‘parowr sem 0) pajutod vare 3y J1 “()d0[[eax 10 ‘()d0[[euU 0] [[Bd IaTIe ue £q
pauIniar uadq dAeY Isnwi 1 “TINN St 42d ssaqun) “(41d)aa4f 0y yuaeAnba st [[ed oY) uay) “TIN 10U SI
43d pue ‘019z 0) [enba st 2215 J1 2215 JO Son[eA [[B 10] ‘(2215 )20 Ut 0) JUI[AINDI SI [[Bd oY Uy “TTNN
SI .yd J] "pazIeniul aq Jou [[Im KIOWAW Pappe dy) ‘ZIS P[O ) UBY) IOFIL] SI 9ZIS MU ) J] 'SIZIS
MU pue pJo dY) JO wnwrurw Jy) 03 dn uoI3ar Ay Jo 1e)s oY) Woiy d3uel Ay} ul pafuryoun aq [[Im SIUA)
-u0d AL, "sALq 2215 0) 3d Aq 01 pyutod }o0[q Alowau Ay} JO AZIs AY) SaSuryYd uonouny ()I0[[edI AL

‘paurioyrad st uonerado ou “TTON St 4d J 'SINDJ0 IOIARYAQ
pauyapun ‘10J3q PI[[ed U33q Apealfe sey (41d)aa4f J1 10 9sImIyIQ “()I0[[Bad 10 ‘()I0[[eW O] [[Bd SNOIA
-a1d ® Aq pauinjar usaq daey Isnw yorym ‘u1d £q 01 pajutod aoeds Arowaw ay) sa313 uonouny ()aday YL,

*()3aay 01 passed AJ[nyssadons aq Ige|
ued Jey) onfea Jayutod anbrun € 10 TN JOYIO SUWINIAI ()IO[[ewW USY) ‘() ST 2215 J[ "pazipijiul jou S1
Krowow 217, “K30WwW pareoo[[e oy 0) I)uIod B SUINAI pue $9)Aq 2215 $9IBOO[[E UOnoUN ()I0[[BU Y],

NOILAIIDSAd

(2215 179ZIS “41d,, PIOA)IO[[BIL, PIOA
£(-1d,, PIOA)IAIJ PIOA
¢(a215 Y7 9zZIS)d0[[BWL,, PIOA

<Y'qIpIs> Ipnpuk;

SISAONAS

KJowaw orureukp 901j pue JLIO[[E — JO[[BAI “91) DO[[BW

HINVN

(D0TIVIN [eNUEIA] S JOUIRISOI XnuT'| (D0TIVIN



1 61-11-610C

‘pIfeAUl Sem JudwnSre suondo ayJ,
TVANIH

*(L)reusis 29s 9ysned sem THD OIS © 10 [euSIS paydo[qun ue pue 198 Jou sem HONVHONAM
ALNIH

“UQIP[IYO J0J-pajremun Aue aaey jou seop ssadoxd Surpfes ay,
A TIHDH

R} (028 C

"IOIId U JO 9sed oy ur anfea dendordde ue o) 0w 108 [0 Y

"PAUINIAI ST [— “IOLID UO P[IYI PAIBUTULI) ) JO (] $52001d a1y SUINIAI ‘sS200NS UQ

HO'TVA NINLAY

"onn) pauinjar A TVNOISAIM Jt A[uo pakojdwe og
PINOYS OIdBW SIY], 9)BUIId) 0) $$a201d PIIYd Y pasned jey) [euSIs Y} JO JAqUINU AY) SUIN)I

(snwissn) DISINTALM
‘[eusis e £q pajeuruid) sem ssad01d pliyo ay) Jr onyy suInjol
(smpisM)AATVNOISAIM

on1 paumal ALIXAAIM J1 A[uo pakojdwio 9q pinoys oroew sy, “()urewr ur Judwale)s

uINjaI € 10§ JuowngIe oy se 10 (Z)IXd~ IO (€)X 0} [[ed ' ul payroads piyo oy jey) juowns

-Ie $nIpis AY) JO $I1q § JULOYIUSIS ISLI[ A} JO SISISUOD SIYL, "PIIYD Y} JO SMILIS JIX ) SUIN)AX
(smwism)SNLVLSLIXAM

*()urew woiy Suruny
-1 £q 10 “(7)Xd™ 10 (¢)NXd Sur[[eo £q ‘s1 jey) ‘A[[eULIOU PLUILLI) P[IYD Y} JI 9NI) SUINJAX
(smwist) QALIXAIIM

:(jOrrem ur suop st se
1 01 19utod e jou ‘yuowingIe ue se JosiI 133Ul ) ) YIIYM) SOIORW SUIMO[[0] o) Y3im pajoadsur aq
ued 1a3aut sy, “syurod I1 YIIym O} Ju1 AY) Ul UONBULIOJUT SMB)S SAI0IS ()M “TTNN JOU ST smpsm J|

*2]qDIIDM PIULID)
ST S[[BD WRISAS 3say) Jo auo Aq uodn pajrem u2q 1A 10U SeY YOIyM pue paSueyd Sey 2e)s Isoym pIIyd
e ‘aSed suy jo sopurewar oyl u “((7)uondesis jo Sey LYVILSHY VS oyl Suisn pajreisar Ajjeonew
-0)ne JoU e S[[ed WISAS Jey) Surwnsse) [[ed oY) sydnirojur Jo[puey [euSIS B J0 9)e)s SaSuryDd PIIYd € 1Y)
-1 NN Y00[q A3y} ‘ASIMIAYIQ “ATIRIPAWITT UINJAI S[[ed SAY) UAY) ‘d)e)s paSueyd Apeaife sey priyo & J

*9Je)s ,IQUIOZ,, B UI SUTBWAI P[IYD PRJeuluLId) o) uay) ‘pauwtiojrad jou s jrem e
J1PIIYD Y YIIM PAJRIJOSSE SIOINOSAI AY) SBAAI 0} WAISKS 9y} SMO[[e Jrem & Suruwtorad ‘priyo pojeurr
-19) © JO ased ay) uf ‘[eudis v Aq pawnsar sem pIIyd ay) Jo ‘eusis e Aq paddois sem piyo oy pejeur
-I3) PIIYO dY) :9q 0} PAIAPISUOD ST AFuLRYD LIS 7 "pPauryd Sey els Isoym p[Iydo dY) INOqe UONLULIOJUT
ureyqo pue ‘ssa001d Sur[es ay) Jo PIIyYd B ur saZULYD LIS I0J JIBM 0) PAsn dIe S[[ed WASKs 2say) Jo [[V

NOILAIIDSHA

§(smpismy, yur)yrem 3 pid

<YIeM/SASS IPN[IULH
<yrsad£y/sAs> apnpurg

SISAONAS

Ae)s aSueyd 03 sse001d J0J JTEM — prTem ‘prdirem Jrem

(@D1IvM [ENUEIA] S JOUWWRIS0I Xnul'[ @1IVM

I ¥0-S0-¥10C Xnury
‘pay19ads Jou a1e S)NSAI AY) “O[Y Ie[nSaI B ULy} J9YI0 [y B 0] SI9JaI pf pue
019Z ST Junod J| "199J0 Iaylo Aue SuIsnes Jnoyim pauInjar aq [[im () ‘paJoajop Ik SIOLI OU J] "Pajoa)
-9p ST JOLID UB JI SNJe)s Injiey & uInjar Aew ()aJLIM udy) o[y Je[n3al € 0] SI9JAI pf pue 019z SI Junod j|
‘Aroyerrdoadde 19s ST 0wL12 pue ‘pouInior SI
[— ‘I0110 UQ "(USNLIM SeM SUTYIOU SAILJIPUI 0IOZ) PAUINIAI ST USILIM SAJAQ JO JOQUINU AY) ‘SSAIINS UQ
HATVA NIALHA
*days orwole ue se pauLiojiad are uonerado 1L Y pue 195JJ0 Y dY) Jo Judunsnipe ay, "Sur
-JLIA 210J2q 3[1 dY) JO PUI A1) 0} 135 ISIY ST IS0 Y AY) ‘ANAIAY O WM pa(g)uado sem [y o) J1
‘uanLIM A[[enioe $9)4q Jo Joquinu dY) Aq PAIUSWIOUL ST JOSJJO [ AY) Pue JISIO I JULIND ) Je doe[d
soye) Sunum (9ry Jen3ar e ‘ojdwexs 1oy ‘parjdde oq Aew (7)YIIS] Y2IYm 0) QUO “"3'T) [ [qEAS B IO
*s9)Kq Junoo uey) ssof uanLIm Suraey Iayye 1o[puey reusis v £q peydniiojur sem [[ed ay) 10
“((7))IL3as 998) PAIUNOIUD ST JIWI] 90IN0sA FZISA LINITYH 2y Jo ‘wnipaw [eorsAyd Surkropun
Ay uo aoeds juaroyynsur st 1Y) ‘9[dwexd J0J *JI Junod uey) S| 9q AeW UMMM S)AQ JO Joquunu Ay,
o
101d110s9p 91y Yy Aq 03 pal1djal o[y 2y 03 fig pajutod 193ynq Ay woy sALq junod 0y dn soyum ()Lam
NOILLAIdDSHA
£(Junod y7IZIS ¢ [nq,. PIOA JSUOD “pf JUI)ILIM ) IZISS
<Y'pIsIun> opnpoul
SISAONAS
10)dLIDSIP J[Y € 0] JLIM — JLIM
HINVN
'sa3ueyod (Aue J1) uonisod a1y Ay JOYIAYM paydadsun 35|
S1 1 ‘oseo siyy uf “A[eridordde 1os st 0wz pue ‘pauInyar s [— ‘Joud uQ ‘eudis e Aq paydniidjur sem
()peaa asnedaq 10 ‘([eunuid) e woiy 1o ‘adid v woly Surpear are 9m asnedaq 10 ‘9Y-JO-pud 0} ISO[J 1M
am 2sneddq 2qAeur) mou JYSLI J[qe[ieAR A[[ende Ik $)AqQ 1oma) asneoaq d[dwexa 10j uaddey Kew sy
‘poysonbar $914q JO JoqUINU AY) UBY) J[[EWS SI JOQUINU SIY) JI JOLID U JOU SI J] “Joquinu siy) Aq padueA
-pe st uonisod o[y oY) pue ‘(3[Y JO PUI SABIIPUI 0IIZ) PAUINIAI SI PBAI $3)AQ JO JoqUINU ) ‘SSIIINS UQ
HOTVA NINLHA
'$1091J JOYIO OU Sy PUE 0I9Z SUINJAI () JO Junod © YA ()PBAI € ‘SIOLID JOJ YYD 10U SI0p
()pead J1 10 ‘SIOLID AUR JO 90UISQE ) U] "MO[2q PIQLIISIP SIOLId ) 109)9p Avut ()Pedd ‘01dZ S Junod J|
'019Z SuINjaI ()pPea pue ‘pear are sa)kq
ou ‘9[y Jo pud ay) Ised I0 Je SI J9SIJO J[Y JUALIND JY) J| ‘pPeal sa)kq Jo Joqunu Y} £q PAIUSWAIOUL ST
19SJJO 9l ) PUB I3SJJO [ JUALIND 3} Je sAoULUIO0d uonerddo pear oy ‘Suryess oddns 1eyy sa[y uQ
* Jnq ye Sunies 1a33nq Ay oyut pf 101dLIdSIp Y woly sAKq /unoo oy dn pear 0y sydwane ()peax
NOILLAIdDSHA
$(Junod y7IZIS ¢ [nq,, PIOA ‘pf JUN)peax ) IZISS
<Y'pIsIun> opnpour
SISdONAS
10)d1LI2SIP J[Y © WIOIJ PedT — pedd
HINVN
(d1ram/avad [eNUEIA] S JOUIRISOI XnuT'| (DAL M/avad



