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Losung 1 (10 Punkte)

1. Funktionstabelle:

y x| flz,y)
0 0] O
0 1| 0
1 0] 1
1 1] 0

2. flx,yvz)=TA(YyVz)=TAyVIAz=f(z,y)V f(x,2). Im zweiten Schritt wird
das Distributivgesetz verwendet.

3. f ist nicht assoziativ. Gegenbeispiel: Fiir Belegung x =y = 2z = 1 ist

b f(f($ay)>z) f(f(lv 1)’ 1) = f(O,l) =
o fz, fy,2) = f(1, f(1,1)) = f(1,0) =

4. Die Aussage ist eine Tautologie, da jede mogliche Variablenbelegung zu Wert 1 fiihrt.

Funktionstabelle:
v | f 1) | f(f(=0), fla, 1) | F(F(f2, 1), f(z,1)),1)
0 1 0 1
1 ; 1

5. Mogliche Losung: T =7 A 1 = f(x,1). (auch aus vorheriger Teilaufgabe ersichtlich)

6. Mogliche Losung: t Ay =T Ay = f(z,1) Ay = f(f(z,1),y).

7. Mégliche Lésung: « Vy =T Ay = f@ AT, 1) = f(T A f(y,1),1) = f(f(z, f(y,1)),1).
Hier wurde das DeMorgansche Gesetz verwendet.
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Losung 2 (10 Punkte)
1. Antworten:
Funktion f(c,b,a) | DNF? | Begriindung (falls nein)
a nein | a ist kein Minterm
abc ja
cvVbVva nein | das ist KNF (oder: ¢, b, @ sind keine Minterme)
cba \/ abe ja
cba \ cha nein | cba ist kein Minterm (< cba)
bac V cba V abe nein | Doppel-Term
2. Funktionstabelle:
c b a f(e,b,a)
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
3. Entwicklung nach c:
fle,b,a) = (eA(((bV1)—=a)A(OVbVa))V(EeA((bV0)—a)A(lVDbVa)))
= (cA((1—=a)A(bVa))V(EAn((b—a)Al))
= (cA(an(bVa)))V(cA(b—a))
= (ecA(anb)V(EA(b—a))
Entwicklung nach b:
fle,b,a) bA((cA(anl))V(EA(L—a))VOA((cA@A)V(EAD - a))
= (bA((ena)Vv(Ena)) V(A ((cA0)V(EAT))
= (bAa)V(DA(0OVT))
= (bAa)V (bAT)
Entwicklung nach a:
fle,bya) = (an((bAL)V (BAE))V (@A ((BAO)V (bAT)))
= (an(bV(bAR))V(@n(OV(DAT))
= (aA(bV(OAT))V (@A (bAT))
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4. disjunktive Normalform: f(c,b,a) = ¢ba \ ¢ba \ ¢ba \V cha

5. disjunktive Minimalform: f(c,b,a) = bV ba
(Aus vorheriger DNF ersichtlich. @ und a aus den ersten beiden Termen ,kiirzen* sich.
So auch ¢ und c.)

Losung 3 (4 Punkte)

1. Disjunktive Form:
cba Vcba Vba Va VbV ea
2. Beispiele (andere Losungen konnen auch richtig sein):

i) (1,0,0) C (—,0,0)
i.) (—,—,0N(1,1,-)=(1,1,0)
ii.) (0,1,0) N (1,0,0) existiert nicht



