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Lernziele:

o ggf. Wiederholung der letzten Woche:
— Was ist eine Boolesche Algebra? Was ist die Schaltalgebra?
e Beschreibung einer Booleschen Funktion?

— Funktionstabelle (Wahrheitstabelle)

— Durch die Menge der Nullstellen oder die Menge der Einsstellen der Funktion. Also durch die
Angabe der Minterme oder der Maxterme der Funktion.

— Durch Angabe aller Wiirfel, welche die Funktion {iberdecken.

e Anwendung des Shannonschen Entwicklungssatzes in seiner disjunktiven bzw. konjunktiven Form (Dua-
litdtsprinzip)

Disjunktive Form:
flxp,...,x1) = (Xi A f(xm...,a:,'+1,1,x¢_1,...,:c1)>
Vv (ii A f(xn,...,xm,o,azi,l,...,xl))

Konjunktive Form:
f@n,...,z1) = (xi Vv f(xm...,xi+1,07xi,1,...,x1))
A (ii V f(xn,...,xi+1,1,xi_1,...,x1)>

o Wiirfelkalkiil

e NANDy-/NORy-Funktionen (Unterschied zu A und V!) und Umwandlung von Funktionen in NANDy-
/NORy-Form
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Aufgabe 1

Gegeben sei die Boolesche Funktion
fle,b,a) = MINt(1,2,3,6,7)
1. Stellen Sie die Funktionstabelle der Funktionen f(c,b,a) und f(c,b,a) (Komplement von f) auf.
2. Geben Sie die konjunktive Normalform (KNF) der Funktionen f und f an.

3. Geben Sie die disjunktive Normalform (DNF) von f an.

4. Vereinfachen Sie die Ausdriicke der DNF und KNF von f mit Hilfe der Regeln der Booleschen Algebra.
Die resultierenden Ausdriicke sollen so wenig Literale wie mdglich enthalten.

5. Geben Sie Wiirfeliiberdeckungen an, durch die f und f beschreiben werden.

Aufgabe 2
Gegeben sei die boolesche Funktion:
y = f(d,c,b,a) =dcaVdebVdcaV dch

1. Vereinfachen Sie den Ausdruck der obigen Funktion.
2. Stellen Sie die Funktionstabelle der Funktion y auf.

3. Geben Sie sowohl die disjunktive Normalform (DNF) als auch die konjunktive Normalform (KNF') von
y an.

Aufgabe 3

Gegeben ist die folgende Tabelle, in der zwei Schaltfunktion s;(a;, b;, ¢in) und cout(aq, bi, cin):

a; bi cCin | Si Cout
0 0 0 0 0
0 O 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1

1 0 0 1 0
1 0 1 0 1

1 1 0 0 1

1 1 1 1 1

1. Geben Sie die disjunktive Normalform (DNF) der Schaltfunktion s; an.
2. Geben Sie die konjunktive Normalform (KNF) der Schaltfunktion ¢,y an.

3. Zeigen Sie schaltalgebraisch, dass s; = (a; <2 b;) < ¢in, gilt.
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Aufgabe 4

Geben Sie die folgenden Schaltfunktionen sowohl in NANDg- als auch in NORg-Form an. (Die Variablen
stehen sowohl bejaht als auch negiert zur Verfiigung).

l.y=cA(asrb)Ad

2.y =

@

=baVcbaVede



