Grundbegriffe der Informatik
Musterlosung zu Aufgabenblatt 11

Aufgabe 11.1 (3 Punkte)
Geben Sie zu folgendem Moore-Automaten einen Mealy-Automaten an, so dass
beide Automaten fiir jedes Wort (aufler ¢) die gleiche Ausgabe erzeugen.

Losung 11.1

Aufgabe 11.2 (241 Punkte)
Es sei A = {a}. Fiir p, ¢ € N4 sei die formale Sprache L, , definiert als:
Ly,={a"|k>0AN3ieNy: (k=i-pVk=1i-q)} C A"

a) Geben Sie einen endlichen Akzeptor E an, so dass L(E) = Lg 3.

b) Geben Sie in Abhéngigkeit von p und ¢ die kleinste Zahl n € N, an, so dass es
einen endlichen Akzeptor mit n Zustédnden gibt, der L, , akzeptiert.



Losung 11.2

a)

P falls ¢ durch p teilbar
b) n=1{g¢q falls p durch q teilbar
kegV(p,q) sonst

kgV ist das kleinste gemeinsame Vielfache.

Aufgabe 11.3 (24242 Punkte)
Konstruieren Sie zu jeder der folgenden Sprachen einen endlichen Akzeptor A | so

dass L(A) =L;, i € {1,2,3}.

a) Ly = {aawbb |w € {a,b}*}.

b) Ly = {w € {a,b,c}t | w beginnt und endet mit dem gleichen Buchstaben}.
c) Ly={w e {a,b,c}* |w ¢ Ly}.



Losung 11.3

a)




Aufgabe 11.4 (242 Punkte)
Gegeben ist im folgenden jeweils eine Beschreibung einer formalen Sprache L und
ein dazugehoriges Alphabet. Schreiben Sie jeweils den regulédren Ausdruck R auf,

fiir den L(R) = L gilt:

a) Die Menge aller Worte iiber dem Alphabet A = {a,b,c}, die genau ein c
enthalten.

b) Die Menge aller Worte tiber dem Alphabet A = {a,b}, bei denen die Anzahl
der b durch 3 teilbar ist.

Losung 11.4
a) (alb)*c(alb)*

b) ax(a*baxbaxbax)*

Aufgabe 11.5 (4 Punkte)
Es seien Ry, Ry und R3 reguldre Ausdriicke iiber einem Alphabet A. Zeigen Sie,
dass gilt: ((R1|R2)R3) = (R1R3|RaR3).

Lo6sung 11.5
Zu zeigen sind zwei Inklusionen:



1. ((Ry|Ro)Rs)  (Ry Rs| RaRRs)
sel w € <(R1|R2)R3>,
dann: E|w1 € <(R1|R2)> = <R1> U <R2>, ElUJQ € <R3> LW = W W,
Fall 1: w, € <R1> =W c <R1R3> - <R1R3|R2R3>\/
Fall 2: w;, € <R2> = W c <R2R3> - <R1R3|R2R3>\/

2. ((Ry|R2)Rs3) 2 (R1R3|RyR3)
Sei w € <R1R3‘R2R3>
= w E <R1R3> Vw e <R2R3>
Fall 1: E|w1 € <R1>,E|w2 € <R3> LW = W1We
da <R1> C <R1|R2> — W = wWiwWy € <(R1|R2)R3>\/

Fall 2: Jw; € (Ry), Jwy € (R3) : w = wywe
da <R2> C <R1|R2> — W = wWiwWy € <(R1|R2)R3>\/



